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电子雕刻机中光学效应细微层次强调电路

马 玉 茹

摘�
�

本文介绍提高复制品清晰度的方法
。

指明了虚光蒙版效应及电路原 理
,

给 出

了
“

边饰
”

电路和实验装置
,

测定了
“

边饰
”

电路各点波形
,

结果表明
,

黑自边 缘 线分

明
,

轮廓清晰
。

一
、

序 吉口二�

细微
,

层次强调电路分为光学效应的细微层次强调电路和电子效应的细微层次强调电路
。

龟子效应的细微层次强调仅对与主扫描方向相交的原稿的细微层次有效
,

而光学效应的细微

层次强调不但对与主扫描方向相交的原稿的细微层次有效
,

而且对与主扫描方向平行的原稿

的细微层次也有效
。

电子雕刻机采用逐点扫描方式
,

而用逐点扫描方式传递图像信息设备的共同弊病是复制

出的图像
,

其分辨能力取决于记录线数
,

而增加记录线数
,

将使扫描速度下降
,

效率降低
。

电子雕刻机往往采用基本上能满足人的视觉分辨能力的记录线数
,

通过进一步提高清晰度的

办法来增强视觉效果
。

所谓清晰度
,

是指图像细节的清晰程度
,

它除了分辨出线条间的区别

以外
,

还要求衡量这些线条的边缘轮廓是否清晰
,

本文所研究的光学效应细微层次强调电路

就是在原稿细节的轮廓线上下功夫
。

‘ �

达到边缘轮廓线清晰
,

是靠虚光蒙版效应实现的
,

虚光蒙版效应的光学原理 如 图 � 所
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图 � 产生虚光蒙版的光路图 图 � 虚光效应原理图



示
。

扫描头的主光路部分增设 一路虚光通道
,

在光孔平而上划分出主光孔和虚光孔
,

虑光孔

与主光孔同心重叠
,

虚光孔大于主光孔
,

图 � 中分析点 � 为主分析光斑
,

光点 � 为虚光斑
。

主分析光斑 � 的光信号成像大小即为主光孔大小
,

这部分光信号透过主光孔
,

射到光电二极

管 � 卜
,

主光孔仍保持与分析扫描线宽度相适应的孔径
。

虑光斑 � 经扫描镜 头所形成的像大

小即为虚光孔的大小
,

井通过虚光孔 上的反射膜层将光线反射到光电二极管 � 卜
,

这样产
,牡

的虚光效应过程如图 �
。

当反射稿上的黑轮廓 � 向主光孔 � 和虚光孔 � 移动时
,

虚光孔 � 先
“
看到

” 黑轮廓�
,

而产生一个
“ � ”

信号
。

在一个短时间之后
,

主光孔 � 即
“
看到

” 黑轮

廓�
,

而产生
“ � ”

信号
,

从
“ � ”

信号减去
“ 口”

信
一

号以产尘
“ � ”

信号
,

再把这
“ � ”

信号加在主信号
“ � ” 上

,

即产生新信号
“ � ” ,

将它送至雕刻系统
,

在复制的黑 轮 廓 线 的

自
、

黑交界处分别产生一个
“
更 白

”
和

“
更黑

”
的 ,’� 互饰双

’〕。

二
、

虚光蒙版电路原理

虚光蒙版电路通常由两部分组成
,

其一为虚光蒙版校正信号产生器 , 其二为实现虚光蒙

版校正的电路
,

它把虚光蒙版校正信号叠加到

主光信号上去
。

图 � 为虚光蒙版电路原理图
。

图中由��
,

组成的差分放大器作为虚光蒙版校

正信号产生器
,

它 的输入信号为虚光信
一

号
� , 和

主光信号
。 � ,

二者进行等比例差分放大
,

形成

虚光校正信号
,

其数学表达式为
�

� � �
�

��
, 一 � ��

�
�

为校正 比例系数
。

� �
�

为加法器
,

它把虚蒙校正信号与主光 图 � 虚光蒙版电路原理图

信号相叠加
,

卖现对主光信号的虚光蒙版校正
。

电位器附用来调整虚光蒙版校正信 号的强度
。

以进行虚蒙强调控制
。

��
�

输出信号
�心为经过虚蒙校正的 仁光信 号

,

它可以表示为
�

, ,认二 , , , � �

由图 � 中所
, �七的波形 可以看出

,

虎光蒙版电路只对电压跃变起作川
,

也就是只对原稿中

的密度跃变起
“
边饰

”

作用
,

而对主光信号的恒定电压或缓慢变化的电压不起作川
,

此时噬

光蒙版校正信号等于零
。

这就要求输入电压
。 �

和 � ,
在以标准灰梯尺为原稿的整个 密 度 范 围

内
,

具有相同的变化曲线
,

或
� 了
与
“ �

平衡
,

如图 � �� � 所示
。

当扫描 区为某恒定密度时
,

。

一
。 , � �

。

若
。 �

和
。 ,
献变化曲线不相同

,

如图 � �� � 所示
,

当扫描区为某一恒定密度时
,

。

一
。 , 则不为 。 ,

仍有虚光蒙版校正信号
,

就会在原稿密度并非跃变之处产�� 错 误 校 正 电

�� � 平衡

图 � 主光通道和虚光通道的变化曲线

压
,

这是不允许的
。

通常主光信号和虚光信
一

号在进入虚

光蒙版校正信号产生器之前
,

先对扫描滚简 上的标准灰

梯尺进行整个梯级范围的轨迹平衡
,

使二 者 具 有 图 �

�� � 所示的相同轨迹
。

虚蒙校正电路对原稿中任何方向
�

�� 的细微层次都有

强调作用
,

其形成轮廓的
“ 边饰

”
宽度取决 于主光孔和

虚光孔的孔径比
。
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三
、

实 验

�
�

电路设计

图 �
“

边饰
”

电路原理图

通过光学系统
,

光电二极管将原稿约不同密度变成相应的电信号
,

� �
�

输出是 上光 信

号
,
� � �
输出的是虚光信号

,

此二信号分别送到 ��
� ,

��
‘

中继续放大
,

被放大了的主
、

虚

光信号
,

送入差分放大器 ��
。 ,

��
。

是虚蒙校正信号产生器
,

在这里形成虚光蒙 版 校 正 信

号
,

再将其输入加法器 ��
。

与主光信号相叠加
,

实现对主光信号的细微层次强调作川
‘,

�
�

实验装置
、

结果

实验装置见图�
。

电机带动扫描滚筒转动
,

光源照在滚筒上
,

筒
�

�的原稿的图样密度
,

经

光电转换变成电信号
,

送入虚蒙校正电路
,

产生校正信号并和主光信号叠加实现
“
边饰

”
作

用
,

用慢扫描示波器可观察到校正前后波形的差别
。

观察到的波形见图 �
。

波形 � 为虚光信
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图 � 实验装置方框图 图 �
“

边饰
”

电路各点波形图

号
, � 为主光信号

, �
为 � 与

�
之差

, � 波形为 � 加
。 之和

,

即为细微层次强调之后的输出

信号波形
。

从图 � � 知
,

黑
、

自边缘线分明
,

密度变化陡度大
,

确实达到了边缘轮廓清晰的

目的
。
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