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一种任意折射率组合膜的

计算及其制备方法

孙 平 齐 钮

摘共
�

文中推导出的层组合膜的计算公式
,

给出组合膜计算程序框图
,

介绍了 在 实

验中制备等效折射率的一种简便方法
。

前 言

为提高光学系统的像质
,

减少各界面的反射
,

在各个镜头表面要镀制宽带减反射膜
。
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据此设计出三层宽带减反射
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,
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内层折射率为 �
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由于光学薄膜材料有限
,

不能满足 中间折射率的要求
,

因此限制了三层

宽带减反射膜的实现
。

目前通用的办法是根据等效概念
,

采用组合膜法来解决
。

本文给出的

组合膜设计程序
,

使组合膜的制备进一步简单化
。

二
、

组合膜的计算

所谓组合膜法就是用一个高折射率材料
� 二 和一个低折射率材料
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,

为等效示意图
。

”口

定义为等效折射率
, � 二 , 。 � , � 。

应满足关系式
。 �

� � 。

� �,�
。

图 �

���诊

、�,沪��
少

。。 ‘

丫 �
� ··

丫

一
一一夕气� 一�
匕

’ �

叮

� 必

图 � 等效示意图



一 � � 一

当光线以波长 入
。

垂直入射时
,

在各个界面上的菲涅耳系数为
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为满足反射率极大值的条件
, � � ,

图 � � � 、 � 。、� 厂构成封闭三角形
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又为了满足等效折射

率条件
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如图
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由余弦定理可求出组合膜内
、
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即可计算出组合膜内
、

外层对应的光学厚度 ‘�
。
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组合膜计算程序框图

根据上述组合膜的计算方法
,

当给定
� 。 , � , , , � ,

‘
,
兄

。
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即可计算出组合膜各
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, ,
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厚控制仪表—放大器指针的起始位置�
。

后
,

即可求得 � ,
对应的指针终止位置

计算程序的框图如下
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若 给定膜

� , 。
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表 � 给出了某些等效折射率对应组合膜的实验结果
。

裹 � � 。的理论位与实验结果的比较
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可见实验结果同理论计算相吻合
。

图 4 为C
aF Z基底上三层宽带减反膜实测光谱反射曲线

,

其内层为按 卜述方法实现的
”: =

1
.

57 组合膜
。

图见第10 页
。

五
、

讨 论

放大器线性的优劣直接影响着组合膜法制备的成败
。

我们使用的是沈阳仪器仪表所生产

的M K Y 光学膜厚控制仪
,

它的线性灵敏区在30 一70 格之间
,

所以组合时应尽量在此区间组

合
。

遗憾的是该放大器线性有限
,

加之
n 。
的测量有误差

,

使得。。

的实验结果和理论值稍有偏

差
,

但二者已基本吻合
。

其次
,

采用折射率稳定的镀膜材料和保证始终如一的燕发条件是取

得理想组合膜必不可少的先决条件
。

值得强调的一点是
,

本文所谓的等效只对中心波长入
。

而

言
,

囚此对宽带而言有一定局限
。

总之
,

组合膜法可以制备中间折射率
,
从而保证三层宽带减反膜的实现

,

而且这种方法

在实验中简单易行
,

直观方便
。

冯纪蒙
、

张德霞同志协助完成了实验工作
,

在此表示感谢
。




