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光笔控制的电视跟踪窗

刘丽琴

摘县
�

本文叙述了一种付诸实际应用的光笔控制的数字式电视跟踪 窗
。

首先说明了

电视跟踪窗在电视跟踪测量系统中的作用
,

电视跟踪窗的种类及其比较
,

自动窗与 手 动

窗的区 别
,

以及带边框的数字式跟踪窗的结构原理
。

然后叙述数字式电视跟踪窗的光笔

控制
,

其中包 括光笔的结构和定位原理
,

光笔控制跟踪窗位置的电路结构及工作原理
,

使用光笔中要注意的问题
。

一
、

概 述

在电视跟踪测量系统中
,

往往需要将被跟踪的目标从整个电视视场中识别并提取 出来
,

这就需要对所跟踪的目标和它所在的背景进行分析和处理
。

这是一项很繁杂的工作
,

因为它

要求以视频速率处理多达上兆位的信息
。

为了简化这一过程
,

在电视跟踪系统中一般都采用

跟踪窗 �又称跟踪波门 � 的方法
,

即围绕所要跟踪的目标
,

选择一定范围的视场
,

只限于处

理这一局部视场内的信息
。

这样既选择了目标
,

又大大缩小了处理范围
,

起到了空间滤波和

减少信息量的作用
。

另外
,

在出现多目标和虚假 目标的情况下
,

又可以用跟踪窗来选择我们

感兴趣的目标进行跟踪
。

电视跟踪窗按其电路实施的方案可分为两种
,

一种为模拟量控制的模拟跟踪窗
,

一种为

数字量控制的数字式跟踪窗
。

两种跟踪窗相比较
,

数字式跟踪窗有着准确
、

不易受干扰以及

便于与微计算机接口等优点
,

因此我们的电视跟踪系统采用数字式电视跟踪窗
。

在电视跟踪中一般都堆备两个窗即 自动窗和手动窗
,

并且这两个窗在自动轮流工作
,

当

需要人工引导捕获 目标时
,

手动窗工作
。

一旦捕获完成
,

就转人 自动窗工作方式
。

自动窗所

需要的控制量由微计算机根据目标的位置等要求计算给 出
。

手动窗的控制方式
,

现在多采用

电位器
、

单杆控制器
、

手柄或旋钮等
。

用光笔控制手动跟踪窗进行人工引导捕获目标
,

是一

种新技术
,

它与其它的控制器相比较有如下优点
�

�
�

操作简便
,

捕获目标的时间短
,

这就提高了系统的灵活性
。

�
�

缩短了对操作人员的训练时间
,

降低了对操作人员素质的要求
。

�
�

光笔以及控制线路结构简单
、

可靠
、

且与市场上微计算机用的光笔完全兼容
,

便于

推广
。

二
、

数字式电视跟踪窗
�

结构框图
�

见下页图 �
。
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工作原理
�

对跟踪窗信号本身
,

首先规定窗内为逻琪
“ � ” ,

窗外为逻辑
“ � ” 。

图 � 所示为带边框的

跟踪窗
。

其中目标区� 所对应的窗为 �
二 �’ �, 己少 的面积

,

背景区 � 所对应的窗为 � 二
��
� �

���’积
一 了 �

产。‘

�’ 而积
。

图 � 所示为形成这种跟踪窗所需要的控制信号的波形
。

从图 � 波形得
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从上面两公式看出
,

要形成图 � 所示的带边框跟踪窗
,

必须设计一种电路
,

使之能形成如

图 � 所示的一系列波形即
�

犷
。。,
犷

。� ,
犷

, , ,

犷
, 。,

�
。。,

�
。, ,

� 川 �
, 。,

然后将它们按着」�面两公

式组合
,

就能得到 目标区� 和背景区�这样两个窗
。

图 � 所示就是形成这一系列波形所需的原理性结构框图
。

下面 只介绍犷
。。,
犷

。 , ,
厂

工� ,

厂
, 。

的

形成原理
,

而省略了�
。。,

�
。, ,

�
, , ,

� , 。

的介绍
,

因为它们的原理基本相 同
。

图 � 中
,
犷

�

�
,

�
�

�为场同步和行同步信号
。

尸�
一尸

‘
为锁存器

,

尸
�

一尸
�

为可逆计数器
,

尸。
一尸

� �
为与门

,
尸 � ‘
一尸

� 。
为与非门

,
尸, �
一尸

� 。

为� 触发器
。

�
�

首先计算机把图 � 所需的几个数字量即��
。, � 。, , � , , , 。 � 。

按 �
, ,

�
� ,

�
。

锁存控制

信号分时送给尸
�
一尸

‘
锁存器

。

�
�

在场同步犷
�

� 的逆程期间
,
尸,
一尸

‘

的数据分别装入尸
。

一尸
。

可逆计数器
。

�
�

在场同步信号 犷
�

� 逆程到来的同时
,
犷

�

� 通过门电路 尸
, �
一尸

� 。

分别置 � 触发器

� � �

之�
�

为
� � ,, ,

� � , ,
�

� 。,
� � 。

之�
� ,

�
� ,

� ‘
为

� � ,, ,

于是 �
。
门打开

,
�

, 。

一�
� �

门关闭
。

�
�

场扫正程开始 ���时刻 � 尸
�
处于减法计数状态

,

当 叭
。

被减完 ��
�

时刻�
,

�
。 ,

输出为

“ � ”
,

通过尸
� �
使尸�� 之�

,

复位
,

于是犷
。。

由
“ � ”

‘
“ � ” ,

尸
,

门关闭
。

� ,

时刻
,

�
, ,

又使 尸
, 。

之

� �
置位

,

于是 犷 。�

由 ,’�
”
”

“ � ” ,

尸
� 。

门打开
。

�
�

�� 时刻尸
�

开始处于减法计数
,

当
� 。�
被减完 ��

�

时刻�
,

�
, �

输出为
“
�’,

,

通过 尸
� ‘

使

� � �
之�

�
复位

,

于是犷
。�
由

� �””
“ � ” ,

�
, �

关闭
。

�� 时的 �
� � 又使�

, 。

之�
�
置位

,

于是犷
� �
�白

,’�
”

, ,’�
” ,

尸� �
打开

。

�
�

九时刻
,
尸

,

开始处于减法计数
,

当
� , �

被减完 �� �
时刻�

,

� �� 输出为,’�
” ,

通过 尸
� 。
使

� � 。
之�

�
复位

,

于是 厂
, �
由
� � ,,
�

� �”
,
�
� �
��关闭

。

��时的�
� �又使�

� 。

之�
�

置位
,

于是 厂
� 。
���

“。”,
“
��,

,

��
�

门打开
。

�
�

��时刻
,
尸。
开始处于减法计数

,

当��
。

被减完 �� �
时刻�

,
�

� ‘

输出为
“ �” ,

通过尸
, 。
使

尸 � 。
之�

‘
复位

,

于是犷
� 。

由,’�
”
, ,’�

” ,
尸
� �

门关闭
。

�
�

�‘时刻
,

因�
� � ,

�
� � ,
�

� ‘
都为

� � ,, ,

通过 �
� �
使�

, �

之 �
�

再次复位
,

即 厂
。。
��� “ � , ,

,

,’�
”。

这样我们所需要的波形 厂
。� ,

犷
。� ,
犷

� � ,
犷

, 。

就形成了
。

同样道理可形成 �
。。 ,

万
。 � ,

�
� � ,

�
� 。。

如果需要变更窗的位置
,

可以变更尸
� ,

��
产

所锁存的数据 厂
。� 、

、
。 ,

如果需要变更 窗 的

大小
,

可以改变尸” 尸
� ‘

所锁存的数据 厂 � � ,
�� � ,

如果需要改变窗框的宽度
,

可以改变 尸 � ,

� � , ,
� �

,
� � ,
所锁存的数据

� 。� �� , 。�
, � 。, �� �

。

�
。

对于 自动窗
,

由计算机供给锁存器数据和控制信号
。

对于手动窗
,

由操 作 手 提供锁存

器数据和控制信号
。

在我们研制的电视跟踪器中
,

位置数据 ��
。,

��
。

由 光 笔 供给
,

窗框宽

度
� 。� �� � 。�

, � 。� ��
, 。
) 由波段开关供给

,

窗的大小数据
。: : , , , :

由单杆提供
。

三
、

数字式电视跟踪窗的光笔控制

1. 光笔结构及定位原理 :

光笔结构简单
,

小巧玲珑
,

并且已经商品化
。

我们采用的光笔为尸C 尸一202 型计算机光

笔
。

它外表象一支笔
,

笔头有一个小透镜
,

光电二极管和光电信号放大器
,

笔尾接有一段蛇
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形电缆线
,

电缆线另一端接有四个引出线的插塞
。

这四个引出线为 + 5
、

地
、

光电 信 号
,

开

关信号
。

当光笔处于激励状态时
,

光电信号为负脉冲
,

开关信号为逻辑 ,’0
”

(低电平)
,

当光

笔处于非激励状态时
,

光电信号为逻辑
“
1
” ,

开关信号也为逻辑
“
1 ,,o

把光笔应用在电视跟踪器手动跟踪窗的位置控制时
,

其原理如下
:
当目标出现在电视监

视器荧光屏上时
,

操作者手持光笔对准或挨近 目标图象
,

此时荧光屏上由于电子束的扫描而

产生的光迹迅速地扫掠过光笔的顶端
,

当光迹落入光电二极管的接收视场时
,

便产生一个光

电脉冲信号
。

光电脉冲信号相对于行
、

场同步信号的时间间隔
,

代表光笔指示点在荧光屏上

的水平和垂直位置
。

我们把这样两个时间间隔数字量化
,

得 到 t二 ,

它代表水平位置数
,

t’,

它代表垂直位置数
,

然后将t
二

减去 (
n。1 + n : :

/
2 )

,
t

,

减去 (
v 。: + v , :

/
2 )

,

就分 别 得 到 手 动 窗

的n0
。,

v0

。

两 个数据
,

把这样两个数据送到手动窗形成电路
,

那么就能够通过操纵光笔来定

位手动跟踪窗
。

2

.

光笔控制跟踪窗位置的电路结构及工作原理

电路结构见图 4

工作原理说明如下
:

(1) 尸
, 、

尸2
、

尸
3
所构成的电路的作用是防

止手动窗的位置随光笔的离开而随机变动
。

尸
:

为消抖动电路
,
尸: 为单稳态

,
尸:为或门

。

开

关信号 (K ) 的下降沿经过 尸
,

消抖 动变得更

陡
,

且没有多余的误动作
,

用它去触发尸
2
的单

稳
,

使单稳输出宽度为几个场周期的负脉宽
,

经尸
3
或门和光电脉冲相或

,

这样K 按一次就只

有几个光电脉冲形成
。

2

·

P

4 ,
P
。,

P
。,

P
7 ,

P
。,

P
。,

P
: 。

所组成的

电路的作用是形成手动窗所需的 y 方向位置数
v 。。。

P

‘

为D 触发器
,
尸。
为与门

,
尸

。

为计数器
,

尸
7
为 锁 存器

、

尸
。

为全加器
、

尸
。

为减法器
,

尸
, 。

为单稳
。

场同步信号犷
.
5 和 光电脉 冲分 别

加在尸
4
的S 端和R 端

,

如果光笔在荧光屏上的

某一点被激励
,

那么尸
4
就输出包括场逆程在内

的光笔在夕方向的位置波形 t
, 。

经 过 尸
。 ,

去掉

____
户
.....

扩 虑虑虑 因
’

气气泪泪抖 动动动动动动

DDD
...

认委。。。
。触交人人

乙乙乙2 尸心心心 P 一 口口

HHH 二
SSS

!!!!!

万万 气门门门
_
P. ””

刁刁刁刁 门门

份份 分 凡凡凡 中 ‘‘

矛矛111布于天易易易 落寸婆天 ,,,

尸尸,,, , . 笃笃琴
二二二二二二二二二二套套卢

。

器器器器器器 巧巧
倾倾倾倾倾倾倾务若若

减减介介介
八八

减减减减减减减减减减减减 地 殆殆

场同步信
一

号的逆程
,

再把t, 量化
。

尸
。

对t
,

进行计数并把结果锁存在尸
7
中

,
尸,
的数据 (t

,

) 送

给尸
。
做为被减数

,
尸。
将
u::
/2和

v 。;
相加

,

输出送 给 尸
。

做为减数
,
尸。
输 出的差 即 为 v0

。。

P

, 。

为一单稳
,
尸
4
输出(t

,

) 的下降沿触发尸
:。
的单稳

,

产生一个很窄的正冲脉
,

做为尸
7、
尸厂的

锁存控制信
一

号
。

(3 ) 尸了
,
尸了

,
尸犷

,
尸厂

,
P

s’
,

P 犷
,
尸 , 。

所组成的电路的作用是形成手动窗所需的 x 方向

位置数据、
。。

其原理同于 ( 2 )
,

这里不再赘述
。

3

.

使用光笔要注意的几个问题
:

(1) 握光笔的姿势要正确
。

要使笔杆垂直于荧光屏
。

( 2) 屏幕要具有一定的平均亮度
,

否则无光电输出脉冲
。

(3 ) 光笔开关信号的处理
:



我们采用的 尸C 尸一20 2型计算机光笔
,

其开关就安装在笔头的最顶端
。

当光笔对准监视

器荧光屏上的 目标图象时
,

开关K 也同时按下 (K 二
,’0 ,,)

。

当光笔离开 日标图像时
,

开关K

就松开 (K
二 “

1 ,,)
。

使用表明
,

如果不想办法处理一下开关信号
,

就出现如下问题
。

当光笔

一旦对准屏上的目标图像并按
一

F 开关
,

就围绕 目标图像形成一个人工捕获的手动跟踪窗
,

但

光笔离开屏幕松开开关时
,

手动窗的位置就要产生意想不到的移动
。

其原因是当光笔离开荧

光屏原指示点
,

但还没有离的很远的瞬间
,

新的光电信号又使手动窗的位置改变
,

而新的光

电信号是随机的
,

和人手的操作姿势有关
。

图 4 中虚线框内的线路就是为介决这一问题而设计

的
。

上面介绍过
,

光笔处于非激励状态时
,

K

=

t’1
” ,

光笔捕获目标时
,

也就是光笔对准监视

器荧光屏目标图像
,

K 也同时按下时
,

K

= “
09,

,

这个过程实际是一个机械接点的开关过程
。

我们把这一跳变过程经过消抖动电路
,

使这一跳变更陡一些
,

然后用这一跳变(下降沿 )触发一

单稳电路
,

使其输出的脉冲宽度只相当几个场周期
。

然后光电信号和单稳输出的 负脉 冲 相

或
,

这样就只有几个光电脉冲信号通过并参与光笔线路的工作
,

其它光电脉冲都通不过
,

也

就不起作用
,

而光笔指点荧光屏的瞬间远远大于几个场周期的时间
,

于是光笔离开荧光屏瞬

间
,

新的光电信号就不会产生干扰
,

手动窗的位置也就不会随光笔的离开而随机变动
。

四
、

结 束 语

实验证明
,

用光笔控制的带框跟踪窗
,

电路结构规整
,

工作灵敏可靠
,

使用方便
。

本工作是在张锦昌同志的数字式跟踪窗的基础上进行的
,

工作中得到了于前洋等同志的

帮助
,

在此一并致谢
。
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