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鞋植加工过程计算机模拟分析

顾雪梅

摘要
�

本文简要介绍了�
一� � � �系统中刻植机工作的计算机模拟分析过程

,

对已有

的刻植机设计方案进行了可行性检验
,

并展示出其工作规律
,

而且提供了大量工作数据

以供实施
。

� 一� �  � 系统不仅包括计算机辅助设计部分
,

还包括辅助加工仿真部分
,

刻植机的工

作就是其中之一
。

我们发现
,

在有丁刻植机总体设计方案之后
,

通过在� �  ! ! � 图形工作

站上进行计算机模拟分析
,

不仅准确
、

直观地表现出刻植机加工鞋植的基本过程
,

为 刻植机

钓可行性研究作 了进一步论证
,

而且
,

在实施设计方案时
、

还可以提供大量精确的数据
。

本

文仅就鞋植加工的过程
,

简要叙述刻植机的工作过程与计算机模拟分析
。

刻植机的工作方式模拟如图 � ,

待加工植体沿鞋植纵方向固定在
二
轴上

,

并可以
二
轴为中

图 � 铣刀与植体关系图

� 平移轴、与旋转轴 � 交点 � 刻刀中心



心旋转 �假定按顺时针�
,

转速设为
� � � 二

。

对于每个工作截面
,

刻刀可沿 、轴左右平移
,

以调

整两轴心 � � 间距离
。

在刻植机的设计过程中的遇到的问题之一就是切点问题
,

如图幻 切点在加工 �
� 、 � � 两

点间的表面时
,

是否会出在加工新点 �如 �
�
� 的同时

,

对已加工成型部分 �如� 点� 重新加

工导致出错
。

经过刻植机工作计算机模拟分析
,

完全排除了图 � 这种情况
,

证明刻刀正在加

工的点并不一定在两轴心� � 上
,

而是如图 � 所 示随植截面边缘 曲线的凹凸而分布于 妊� 线

的上下
。

图 �

图 � ��



图 � �� � � � � � � � � � � �

模拟分析程序的构成如下
�

�
�

构造各截面曲线图
。

植体数据库中存有鞋植的三维数据
,

根据需要选择某截面上的点的数据
,

按二维样条曲



线构成截面图显示出来
,

每个截面图都由三条曲线组成
,

在 � 尸 � � �
、

� � � � �
、

� � � � �

三个指针中保存
。

�
�

计算各截面刻刀轨迹

为研究问题方便起见
,

假设待加工植体不动而刻刀绕之旋转
,

如图
一

� 所示
。

图 �

将每条� 尸曲线按两点弦长等分为 �� 份
,

对每一分点尸
,

计算出其所在坐标尸 ��
, , 夕 ,

�
。

设定刻刀加工尸点的条件是刻刀所在圆与植截面曲线在尸 点相切
。

只要求出曲线在各点相切

圆中心�的轨迹
,

即可得到刻刀轨迹
。

为此
,

取极小增量 �
� ��� 值

,

按定长�� ���在 � 尸曲线上尸点的两侧分别取点尸
�

��
, , � ,

�

和尸
� �介

, �刃
,

当� � ��� 趋于无穷小时
,

即可将尸
�
尸

�

线段的斜率视为� 尸在尸点切线的斜率
�

�� � � 一 义 � 一 � �

切线 � 斜率 � � 一 夕�

设
�
为刻刀半径

,

则可计算出�点坐标 ��
。 , � ,

� , � � , � �
。
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其中�
、

�为代表��
� �

、 � ��� 正负值的参数
,

其定义按下表 � 条件判定
�

裹 �
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一 �� 一

对每一分点尸求出对应刻刀中心 � 点后即可得到三条刻刀轨迹曲线
,

在指针� � 尸 � � �
、

� � � � � �
、

� � � � � �中保存
,

如图 �
。

图 �

�
�

计算并输出植体
、

刻刀数控数据

巴 由于实际工作中待加工植体是绕
二
轴顺时针匀速旋转的

,

所以�为中心按 等角 �如 �
。

�

将刻刀轨迹曲线� � 尸分成 �� 份
,

如图 �
。

对于每个分点�
。
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用数组�存贮� �
‘

间距离
�
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。

� � � � 宕毛 � � �

用数组� �犷� 表示加工植上各点时刻刀中心� 须作的平移量
,

并设�
。
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按数据模拟刻植机工作过程

如图 � 所示
,

刻刀按数组 �� 厂� “� 给出的数据沿二轴平移一次
,

植截面随之顺时针

旋转�
。 ,

从而产生相切点尸 �匀
。

整个过程连续进行就将刻植机工作过程通过计算机图形显

示出来
,

且将刻植机加工必要的数据显示在屏幕左下角
,

并在加工过程结束后形成数据表格

输出以供进一步研究
。

总之
,

在� �� �� �工作站上进行刻植机模拟分析
,

即是对已完成的设计方案的检验
,

� 也为下一步工作作了探索
,

以保证刻植机� � � 系统设计工作的顺利完成
,

并且
,

利用计算

机的高速
、

准确及图形功能
,

可以减少许多� � � 系统设计过程中的实际工作
,

即节省了资

金
,

又缩短了研制周期
。
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