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鞋的三维设计与二维展开

王 盾

摘要
�

该文论述了用计算机辅助设计鞋植
、

帮面及其展开的宏观过程
。

对� � 鞋植

及其展开作了详细的描述
。

对展帮及展帮展植混合法亦作了介绍
。

计算机辅助设计 �� � � � 已在制鞋业中得到应用
。

它带来了如卞几条好处
�

�
�

周期短
。

因为计算机的运算速度快
、

存储量大
、

显示功能强
。

可以把各种鞋植
、

款

式存储在数据库中
,

用到那些都可以随用随取或者修改 一下加以利用
。

�
�

不用原材料
。

你可以直接在彩色荧光屏上看到你设计的产品的式样
,

、

而不用真的去

做一只鞋来评价它
。

�
。

不用加工
。

所有的工作都是由计算机完成的
,

而不必在各个工序上加工
。

�
�

修改容易
。

如果设计完成后
,

发现有哪些不合适的地方
,

可以从任何一个中间环节

重新开始
,

而不必从头开始
。

这些优点无疑是设计手段发展的一个飞跃
。

图 � 就是我们的计

算机辅助设计鞋 �以下简称 �
一
� � � � 的宏观流程图

。

,
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图 � � 一� � � 流程图

在图 � 中新鞋的设想就是设计人员对一双新鞋的构想
。

对每一新的款式都要针对用户的

特点选择或设计出鞋植
。

�
一
� � � 有一鞋植数据库

。

它提供各种各样鞋植的数据
。

当设计出新的



一 韶 一

鞋植可以放人库中
,

也可以修改库中的某个鞋植而构成新的鞋植放人库中并加 以利用
。

根据设

想在鞋植上绘出帮面
。

�
一
� �  也有一常用帮面图数据库它提供给一些常用图案

。

也可以修

改数据库内容
。

设计出来后就可以在显示器上看到的构想是个什么样子了
。

同时 �
一
�� � 系

统会给出这双鞋的造价
、

材料消耗等信息作为评价的参考
。

如果不满意可以回到重新设计或

修改某些图案
,

直到满意为止
。

�
一
� � � 系统把三维鞋植上的帮面展开成 二维的帮面图

、

同

时扩缩到各鞋号
。

�
一
�� � 系统用绘图仪绘制出各帮面图

。

如果有计算机辅助加工 �� � � �

或数控机床的话
。

�
一
� �  系统会为制备出所要求的数据

,

这会使产品更快的投人市场
,

下

面对 �
一
� � � 中的鞋植展平进行说明

。

�
�

鞋植的展开
,

当鞋的款式在三维鞋植上绘制出来后
,

就要求计算机把鞋用材料的各

块料的形状尺寸
,

也就是各块料的图纸绘制出来
,

以做为资料
,

下料图和工艺图用
,

这就要

求我们把三维鞋植的表面
,

展平成二维图样
。

因为就鞋植表面来说处处都是不可展的曲面
。

但是鞋面本身是由平面材料构成的
。

这就告诉我们鞋面并不是处处都紧紧的挨在植面上的
。

另外鞋面在加工的过程中又经过热压成型后形成的
,

也就是说某些材料在加工的过程中要有

些变形
。

就象牛皮在做成篮球前是平的
。

而从篮球上再把这些牛皮扒下来就不是平的 了
。

因

为在形成篮球的过程中牛皮在经过热处理后产生了变形
。

同样道理
,

鞋的表面材料也要在加

工中变形
,

我们只要考虑到各种材料的特性和鞋植在各特征点的变化情况后
,

我们就可以把

三维鞋植表面展平成二维平面图
,

根据鞋植的形体我们决定一些控制点和线
,

这些点和线是

按照鞋植的特征来定的见图 �
。

图 � 鞋植图

我们在鞋植需要展开的部分定点
,

即除去植底的其余部分
。

先把植分成几个段
,

取断面 �
,

断面�
、

断面 �
、

断面 �
、

断面 �
,

用植中线分别与各断面相交得 �点
,
� 点

、

� 点
、

�点和�

点
。

植头得点尸
,

植跟得点�
、

植跟凸点得�
�

点
、

植跟上凹点得� 点
。

各断面与外侧植棱

公 相交得几点
,
且 �
点

,

凡点
,
� �
点

,

� �
点

。

尸
�

点的取法是角乙尸 �尸
�
为 ��

。

的延长线交外侧植

棱得出的
。

因为植里侧和植外侧的展开方法相同
。

所以在这里我们只对外侧展开进行说明
。

现在可以开始连线了
。

这些线都是沿植面表面画的
。

当线经过一个凸面时取凸面表面的线
,



当经过一个凹表面时取凹面两端点连成的直线
。

这样就相当于用一软线在两端点拉神后形成

的线
。

连接

万西
� 、

户若
、厅法

、

厂兀瑞习
� 、

房
、

云
、

口
、

夙
、

万万
、

丽云 序了
、、

�三与峨、

尸�
�、

尸�
� 、

口�
� 、

� �
。

分别算出各曲线长度
。

然后开始画展开图
。

�
�

先在屏幕中上方任取一点定为� 点
。

�
�

以 � 点为起点沿 二的负方向取 � � 长定�

点
。

�
�

以� 点为起点沿 ‘ 的负方向取 � �长定 �真
。

�
�

以�点为起点沿‘的负方向取 � �

长定� 点
。

�
�

以� 点为起点沿 二 的负方向取 � � 长定 �点
。

以瓜
、 、

反�
、

长为半径在 �点和� 点的下方相交得�
�
点

。

�

�
�

以了点
、

�点为圆点
、

分别
�

以�点
、

月点
、

� 点
、

� 点为起点

向下做平行于� �
�
直线的平行线

,

再以 �点
、

月点
、

� 点
、

� 点为起点
,

分别取 �八长
、

� �
�

长
、

丽�长
、

� 几长沿各平行线上得几点
、

刀�
点

、

凡点
、

刀�
点

。
�

�

以�
,

点
、

� � 点为圆心
、

以或长
、

所
长为半径画弧相交得点尸

。

�
�

以尸点
、

�
�

点为圆心
,

分别以瓜长
、

分别

卢万玉

长为半径画弧相交得点尸
� 。

交得点口
。

��
�

以尸点
、

�

��
�

以尸点
、

� 点为圆心
、

分别以尸� 长
、

� � 长为半径画弧相

点为圆心
,

以尸点
、

� 点为圆心
,

分别以尸� 长
、

连接以上各点就是植外侧的展开图

邺似万户
�

长
、

反厅
,

长为半径画弧相交得点�
� 。 ��

�

� � 长为半径画弧相交得点�
。

。

各同名点即是三维植面与二维展开平面的对应点
。

用这些对应关系我们就可以把三维的帮面图案变成二维平面的图形 了
。

当然
,

这样的两维图

形有可能有不如人意的地方
。

例如设计者本来想在帮面有一直线边
,

但反映在两维图形可能

是曲边
。

那么在 �
一
�� � 系统中我们又提供了一些在两维图形修改功能

、

使设计者既能在三

维空间设计
,

又能在两维平面上修改
,

从而使设计手段多样化
。

目前
,

我们正对这几种不同的方式进行尝试
,

比较
,

除了基于鞋植的二维平面展开外
,

也

可以考虑采用直接展开 � � 帮面的方法
,

或者二种混合的办法
,

即有些 � � 帮面可直接展开

�如那些用直纹曲面构造的帮面�
,

有些则采用展植的办法对那些曲率较大的地方 �如鞋尖及

鞋跟部分
,

这些部位多半由网格曲面的办法生成 � 进行展开
。
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