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计算机辅助设计
、

辅助加工

鞋系统的研制与开发

高品忱 卢 愕

摘要
�

本文对开发计算机辅助设计
、

生产鞋系统的必要性及可行性作了论述 � 对 该

系统的构成
、

硬件配置
、

系统功能及具体技术实施方案作了详细地论证 � 对经济 效 益
、

社会效益作了分析
。

指出了为适应形势发展的需要在我国有条件 的 厂 家 应 尽 快 开 展

�一�� � � 工作
。

一
、

开发�
一 � � !系统 �计算机辅助设计

、

辅助加工鞋� 的必要性

�
�

国际竞争对策的需要

当前国际鞋业竞争越来越激烈
。

为了占领鞋业国际市场
,

使资金大量流入以 劳 动 力 密

集型为主的国家和地区 � 欧美等发达国家鞋业致力于向高技术密 集 型 转 变
,

求 助 于 计 算

机辅助设计与生产鞋
,

竭力改进鞋产品的性能价格比
,

以期与发展中国家及地区廉价劳动力

生产的廉价鞋抗衡
,

达到垄断市场的 目的
。

自� � � �年欧美第一台制鞋 � �  系统问世以来
,

到 � � � �年发展到三家鞋厂采用
,

而到 �� � �年竟达五十多家制鞋厂采用 � � � 系统
,

其普及率

达�� �
,

预计到� 。。。年普及率将达� �� �
,

用电脑控制的绷帮
、

上底等 � � � 系统已遍及世

界各地鞋厂
。

如英国的� ��
、

德国的� � �
,

以及美国的 � � � �� � 等鞋业部门相继开发了

交互式的计算机辅助设计鞋系统和相应的辅助加工鞋系统
。

如此下去
,

不要多久象我国鞋业

这种仍以劳动力密集型为主要形式的企业
,

在 国际市场上就将面临被人家压垮的局面
。

为了

迎接当前国际鞋业市场的挑战
,

使我国在国际市场占有一席之地并站住脚
,

现今以先进的技

术手段武装我国的制鞋业
,

尽快提高鞋的设计与生产水平已是刻不容缓的了
。

�
�

解决国际市场供求矛盾的需要

随着人民生活水准的提高
,

对穿鞋的要求也越来越高
,

尤其是要求款式新颖
,

质量好
,

价

格便宜
,

这就迫使鞋的设计与生产周期越来越短
,

面对这种新形势
,

只有借助于 � � � � � � �

技术才能使鞋类品种迅速更新换代
,

满足市场的需要
。

目前
,

我国鞋业已有些单位相继开展

制鞋 �� � 的开发工作
,

其目的就在于以先进的手段
, “
短

、

平
、

快
妙
的方式

,

研制与开发市

场需要的鞋
。

国内有些省
、

市
、

地区在制鞋业方面有较好的基础
,

如能尽快抓住计算机辅助设计
、

辅

助加 工鞋等高技术
,

不仅为解决现今供需矛盾提供有力手段
,

而且在国内鞋业的激烈竞争中

也能争取更大的主动
。
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�
�

适应更高层次技术挑战的需要

随着社会需求水准的提高
,

鞋的设计与生产面临着更高层次的挑战
。

在鞋的结构与款式

设计上要求有美学
、

心理学
、

人体工程学
、

数学等诸方面高度的辩证统一
,

生产鞋的原料也

更加多样化
,

各种专业鞋也越来越多
,

面临这些综合的
,

多变的技术要求
,

旧传统的设计与

生产手段无法胜任
,

为此必须借助计算机快速
、

精确的数据处理与计算功能
, 灵活

、

形象的

表达功能以及通讯功能
,

并结合制鞋专业人员的丰富经验才能更好地适应这种高层次的技术

挑战
。

二
、

开发�
一 � � !系统的指导思想

�
�

站在企业深化改革全局高度
,

从加速企业整个环节运转的信息管理出发
,

借助计算

机这个现代化手段的
“
助推器

” ,

加速技术与管理二个
“
轮子

”
运转

。

基此
,

开发在一个共同

数据资源环境下的计算机辅助设计
、

生产鞋系统
,

即�
一
� �  � 系统 �� ���

一� � � � 二�� � � 卜

� � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � �
,

首先从抓计算机辅助设计鞋 ��
一
�� � � 人手

,

因为 鞋 的

成本��  以上是在设计阶段所决定的
,

可以说
,

抓住二�
一
� � � 就抓住 了企业高效运转的牛鼻

子
,

随着厂方条件逐渐成熟
,

再逐步开展计算机辅助生产鞋 ��
一
�� � � 工作

。

由于 �
一
� �  权�

一
�� � 是在同一数据资源环境下工作

,

这样不仅减少数据冗余度
,

减

少人为误差
,

而且为今后更高层次开发打下基础
,

如系统工程
、

价值工程等
。

�
�

国内 �
一
�� � 工作起步较晚

,

为了争取主动
,

避免等距离追赶
,

从较高的起点开始

�
一
�� � 的开发为好

,

即直接从构造�� 鞋植及帮样图像人手
。

目前
,

从国内外大量有关制鞋

� � � 文献来看
,

一致认为鞋植及帮样的 � � 图像设计是先进的
、

有着广阔前景的新技术
。

由

于技术上实现有一定困难
,

致使目前国内一些开发制鞋 � � � 的单位基本上从 �� 帮样设计开

始
,

只有极少数的单位开展 了简单的 � � 帮样图形设计
。

�� 帮样设计比� � 鞋植及帮样图像设计具有如下明显的优点
�

��� �� 鞋植及帮样比� � 图形提供更多的信息
。

� 直接的
、

全面的几何信息
。 �� 图形只是�� 的一个子域

,

由�� 植型及帮样几何模型

可以直接得到植型及帮样上任意的空间座标及其它有关特征参数
,

而这些数据正是生产鞋植

及帮样时所必不可少的
。

� 直观的性状信息
。

鞋植及帮样的 �� 建模除提供儿何信息外
,

还提供形象的
、

质感

很强的图像信息
,

如颜色
、

色泽
、

样式等
,

这样就为快速评价鞋的造型
、

款式等指标提供了

有力的手段

� � 由�� 帮样设计开始
,

然后转换成�� 平面帮样比直接从�� 帮样设计直观
、

易掌握
、

效率高
。

后者不仅要求设计者应有较多的设计经验
,

而且鞋帮样设计好后
,

还要进行贴植检

验及观察
,

这是十分耗时而繁琐的工作
。

� �� 便于直接与 � � �接 口
。

由于 �� 鞋植模型直接提供�� 座标数据
,

这样就可方便地

制备与 �� � 设备接 口的数据文件
,

如供刨植机
、

绷帮机等数控设备所需的数据
,

从而大大

提高生产效率
,

这是� � 帮样设计所办不到的
。

�
�

�� � 系统的选型
。

硬件系统要先进
、

可靠
、

兼容性强
、

便于今后扩展
。

我单位开

发的 � 一� � � � 系统是选用美国 � ��� �� 公司生产的 � � �� � � 作为硬件支撑
,

该机种�� � �
、



一 �� 一

�匀�合年在我国被选定做为 � � � 工作站的优选机型
,

上海
、

福 建等地也被指定为国家定点生

产该机型的基地
。

因此选用该机型的维修
、

扩展等后顾之忧基本上不存在
,

由于该机还可与

‘ �� � ��机
、
� � � 机等流行机种联网

,

使之未来并人更大范围的信息网络具备了基本条件
。

�
�

面向工厂实际
,

力求操作简单
,

使用方便
,

尽量实现汉字化
。

三
、

� 一 ���� 系统构成
�

�

�
一
�� � � 系统框图

日
�

荻获获
�

福
�

诬硕 �

月
� � 。脚。

咐一
」旦遨

�

尽建 棋

丝技权 型 修 改

暇 幸盆

�一 一 一 一
月 之 月句 盛�
‘一

叫

一 �
目 � � 了 江 �� 

一

扶拍族叫

� 宫妙少彗丛巷断多卫
‘
」

七冬性巷塑鱼丝老
日

莎石
一 ,

‘
�

二 」

�
�

�
一
� � � � 系统硬件组戍

���多多

图 � � 一 � 八 � �硬件系统示意图
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四
、

�一 � ��� 系统功能

�
�

计算机辅助设计鞋 ��
一
� � � �

�� 召� 鞋植构造及建库功能

� 对三座标测量仪测植数据进行处理
,

生成数字化了的 �� 鞋植图像 , � 对已存人计算

机的
“
鞋植

”
可进行修改 , � 提供 “

鞋植
”
的建库及检索功能

。

�� � �� 帮样设计功能

� 直接在 “
鞋植

”
上进行 �� 帮样设计与修改功能

� � 帮样的拆
、

装功能, � 富有质感

的��鞋样式的显示功能 �可改变观察角度
、

灯光照明角度
、

不同颜色选择等� , �提供建立
“
鞋样式

”
库及检索功能

。

�� � � � 帮样展开功能

� 直接由�� 帮样展成 �� 帮样功能 �可用三角形法 � , � � � 帮样 自动缩放功能 , � 提供

�� 帮样建库及检索功能
。

� � 计算机辅助排料

� 绘制排料图功能 , � 材料利用率计算功能
。

�
�

计算机辅助生产 ��
一 �� � �

� � 提供计算机辅助生产必要的数据接口代码 �视厂方发展的具体情况定�
。

五
、

技术实施方案

�
�

技术路线

由于我单位开发的�
一 ��  �系统是以美国� � �� �� � � �� �。作为硬件支撑

,

为避免重复

劳动
,

利用随机通用图形软件 �� � � ��� �
,

在此基础上针对制鞋的特点
,

开发适合我 国所 用

的 �
一 ��  � 系统

。

�
�

研制步骤

� � ! 一� � � 技术实施

制鞋� � � 中��帮样图像设计是将不同的植型进行数字化处理并在 � � � 工作站显示器

上进行 �� 图形显示
,

设计人员利用人机交互作业的方式直接在屏幕上显示的�� 鞋植上进 行
“贝占面

” ,

生成 �� 帮样拼块
。

这种 �� 帮样可以进行不同颜色的渲染
,

使之富有 鞋 的 真 实

感
,

当设计者感到满意时
,

再由计算机自动将其展平为 � � 帮样
,

这些平面帮样可进行 自动

扩缩
,

然后根据需要还可生成帮样的下料加工图
。

建立如上的制鞋 �� � 系统在国外已经实

现
,

可见在技术上是完全可行的
。

通过我们前段工作看
,

在从美国引进的 � �� ��� � � �。。�

工作站上利用美国 � �� 。一��� �公司的 � 一� � � � 通用图形软件
,

加上我们 自己编制的一系列程

序
,

已在该机型上实现了 � � 鞋植图像的构造
,

初步进行了直接往
“
植面

”
上贴面的尝试

,
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实践证明
,

计算机辅助 � � 鞋植
、

帮样的图像设计是能够做得到 的
。

计算机辅助鞋帮样设计主要包括以下四个部分
�

�� � 鞋植数字化
、

� � 植型建模

首先用三座标测量仪测得鞋植上每个断面曲边上点的座标值
,

然后将测得的数据进行处

理
,

再经过曲线与曲面的拟合
,

得到 � � 植型的空间曲面模型
。

数字化 � � 的植型可以通过修改其上面空间点座标值实现构造新的植型
。

将不同样式
、

型号
、

尺码的植型数据存入鞋植库中
,

以供以后的设计用
。

�� � 人机交互进行 �� 帮样设计

从植型库中调出选定的鞋植图形
,

按着设计人员的意图
,

用鼠标器并通过在植型模式空

间选点一�

今构造空间曲线一� 构造空间曲面等功能软件的操作
,

直接在植面上进行
“
贴面

” ,

生成 � � 帮样
。

对生成的 � � 帮样可以改变观察角度
,

可以渲染不同的颜色
。

通过上述操作可

以设计出许多不同的帮样来
,

当满意时就可存人库中
,

以供后来展开时用
。

在 � � 帮样设计中
,

也可直接从帮样图案片库中调出不同的图案片进行装配
,
就象摆积

木一样
、 、

设计速度快
。

�� � � � 帮样展平

� � 帮样的生成可以通过展植或直接展 � � 帮样来实现
,

这里主要采用了常用的三角形近

似展开法直接展平 � � 帮样的方法
。

由于鞋植是多向曲率的空间几何体
,

�

鞋帮曲面是属于不

可展曲面
,

故只能近似展成平面
,

然后再加上补偿量及工艺余量得出平面帮样图
。

�� � 计算机辅助排料

为了提高材料的利用率
,

必须进行合理排料
。

借助于计算机的图形管理功能
,

可以将帮

样片复制若干份
,

利用图形方便地平移
、

旋转功能在屏幕上对其进行排列
,

直至材料利用率

达到最高为止
。

材料利用率的计算是考虑到每个帮块的面积
,

紧凑拼料时帮块间许可最小间隙等工艺因

素
,

实际用料面积与原材料总面积比而得出
。

�� � �
一
�� �二技术实施

这里主要进行数据接 口的制备
。

严格来说
,

�� � 是指计算机辅助加工
,

生产 过 程 本

身
,

它是通过数控生产设备来实现
,

如电脑制植机
、

数控下料机
、

电脑缝纫机等
,

而这些设

备必须提供给它准确的数据和指令才能发挥作用
。

厂方装备上述 �� � 设备是势在必行
,

只

是时间问题
,

所以在开发�
一 � � � 时

,

就从全局着眼
,

为今后真正开展� � �工作作好准备
。

由于原始鞋植几何数据是建立在 � � 座标基础上
,

这就为电脑刻植机直接提供 � � 几何

信息
。

由排料程序生成的排料几何信息可为数控下料设备 �如高压水切割机
、

激光切割机等�

提供精确的几何数据
。

电脑缝纫机所需的数控信息由一块� �� ��芯片得到
,

目前有的工厂已有进口电脑缝纫

机
,

其数控 � �� ��芯片仍需靠进 口
,

每改换一种图案
,

就要重新向外商购买
。

如果能按设

计人员自己的意图填写数据模块的指令代码及数据格式 �这点现在已 做 到
·

了�
,

并 由 装 备

� �� ��芯片读写设备方便地读写
,

就可以将由�
一
� � � 得到的几何信息传递给电脑缝纫 机

了
。

与�� �接口的数据制备是一项非常重要的工作
,

一旦� � �真正运转起来
,

将使企业生

产效率得到极大的提高
。
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