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伺服机构传动装里的
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本文叙述了
,

在 ��� �� � � � 上用 � � � � � � 语言开发的传动装置的 � � �

软件一� � � � � � � �
。

软件实现了从传动链的拟定到系统性能分析等一系列过程
,

还实

现了系统性能修正
。

软件采用多窗口技术
、

弹出式菜单技术和信息管理技术
,

开发了人

机交互面一窗口式环境 �� ���
。

一
、

前 言

近几年来
,

随着� � � 技术在机械设计领域里的应用
,

出现了不少好的机械 � � � 软件
,

其中有关传动装置的也占“定的比例
。

这些软件较好地解决了传动装置的设计问题
,

不仅使

设计人员从单调
、

繁重的劳动中解放 出来
,

而且提高了设计质量
,

缩短了设计周期
。

但对国

内软件的分析结果表明
,

那些有关传动装置的 �� � 软件也存在一些不足点
�

� � � 辅助设计

上只完成到静态设计
,

未能给出系统的性能分析
� � � � 软件的人机交互能力较差

,

所以其普

及应用受到限制
。

我们开发的传动装置的� �  系统实现了从传动方案拟定到其性能分析等一系列功能
,

并

且能对传动装置进行性能修正
。

这对于伺服机构传动装置的设计具有一定的实际意义
。

软件

采用多窗口管理技术
、

弹出式菜单技术
、

信息管理技术
、

设计 了人机交互面一窗口式环境
,

使软件的人机交互能力得到了一定程度的提高
。

人机交互面的合理化和高效化已经成为当前

� � � 软件技术的主要研究领域
。

二
、

系 统 综 述

在微型机上开发的传动装置的 � � � 系统一� � � � � � �� 是把从传动方案拟定到性能分

析
、

性能修正合为一体的一个有效的 � � � 软件
。

它由若干个功能模块组成
,

模块之间的信

息传递靠数据文件进行
,

如图 � 所示
,

所有模块由菜单驱动系动所控制
。

对每一个设计步骤

兰气二日兰

图 �

开辟了相应的窗口
,

使设计人员的设计思维不因某一步骤而受到干扰
。

这也就是采用多窗 口管

注
�
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一 的 一

理技术的一大优点
。

系统的总体设计如图 � 所示
。

面面 。 「立 �于于

图 � 系统总体设计

系统各部分的功能简述如下
�

·

初始化
�

准备各种数据
,

显示软件封

面
� 进入编辑状态及其窗 口管理下

,

并为接

受某一任务而作准备
�

·

设计应用软件
�

完成传动装置的具体

设计任务
,

·

环境管理
�

负责实现对交互环境的各

种操作
,

·

编辑
�

完成正文编辑
,

判别输人键的

功能
,

若是特殊键就转到相应的功能
�

·

菜单设计
�

弹出各种菜单
,

当其中某

,���,��

一项被选择时
,

执行相应的模块
�

·

窗口设计
�

管理各种窗 口操作
,

如创建
、

删除等等
。

三
、

传动装置的性能修正

在传动装置的设计过程中
,

有时遇到这样的情况
�

根据一定的条件设计出的传动装置
,

从性能分析中可以看出其中某一性能跟所指望的指标有所差异
,

或大或小
。

此时我们可以对

传动装置的结构尺寸进行一定的修改
,

使其性能达到要求
。

为实现上述修正
,

先对影响该性

能的因素进行分析
。

在这里
,

我们进行根据频率特性的修正 �仅对于单节点振动�
。
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频率特性的分析可根据霍尔茨法
〔” ,

其

分析模型如图 � 所示
。

图中� 为各圆盘的转动惯量 �向执行轴

的折算量 �� 为各轴段的扭转刚度 �折算量 �

逆推公式如式 � � �
。

� � �

对式 � � � 分析可以画出如下关系曲线
,

如图 � 所示
,

实际上是折线
。

显然。
�

为固有频率
,

且

。 �

� 。
�

� 。
�

从式 � � � 中可以看 出
,

影响频率特性的因素有折算转动惯量几和扭转刚度�
‘。

这两因

素均与系统的几何尺寸有关
。

�
�

扭转刚度� 对频率特性的影响
�

当�
�

� � 时
,
�

‘

变大, �
‘, �
变大, �

‘, �

变大
,

当�
‘

� � 时
,
�

‘

变大‘ �
‘十 �
变小‘�

。, �
变小

。

�
�

转动惯量 � 对频率特性的影响
�
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当�
‘

� � 时
,
�
‘

变大 , �
‘

变大, �
‘� ,

变大
,

当�
‘

� � 时
,

�
‘

变大� �
‘

变小, �
‘十,
变小

。

�
�

转动惯量 � 和扭转刚度�对几何尺

寸变化的敏感性问题
�

如上所述
,

�
‘

和 �
‘

是 向执行元件轴上的

折算量
。

从�
。 二 ��

� �� ⋯ �
,
� �

� ,
��

� ,

为折

算前的刚度
,

�
,

为折算量
,

� � � , � ,

⋯

� 一 � � 中可知
,

越接近负载轴 �低速轴�
,

其几何尺寸的改变对刚度影响越大
,

即越敏

感
。

从 �
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。,

� �玄
�

⋯‘
, � �
� 名 � �

。‘

� ��
�

⋯ �
。
�
“

��二
,

��
�

分别为 � 级折算前的小
,

大齿轮转

�

动惯量
,

�� 为折算量
,
� � � ,

⋯
, 。� 中可 图 �

以看出
,

越接近执行轴 �高速轴�
,

其几何尺寸的改变对 � 的影响越大
,

即越敏感
。

�
�

性能修正

因为修正是小范围的修正
,

故可对第 � 儿 一 � � 齿轮轴改变其几何尺寸来修正系统的频

率特性
。

要使系统的固有频率变小
,

即。
�

为固有频率
,

因�
二 � ,

� � ,

故减小 �
, � �

使 �
二

减 小
,

�

减小向零接近
。

要使系统的固有频率变大
,

即。
�

为固有频率
,

当�
� � �

� � 时
,

减小 �
� � , ,

使口
�

增大
,

�
�

也增大
,

向零接近
, 当�

� � �

� 。时
,

增大�
� � ,

使口
�

增大
,

�
。

也增大
,

向零接近
。

根据转动惯量的修正也类似
。

根据以上的修正过程
,

也能实现计算机辅助修正
。

四
、

人机交互面的设计

为了提高所开发的应用软件的人机交互能力
,

开发了一种人机交互环境一窗口式环境
。

用户
、

环境
、

应用软件三者之间的关系如图 � 所示
。

有了环境
,

用户通过它有效而方便地使

用应用软件
,

并且软件的学习容易
。

环境采用多窗口管理技术
,

弹 出式菜单技术和信息管理

技术
。

为了实现有效的窗口�� � 操作
,

开发了窗 口�� � 库� �� ��
、

�� �
。

图 �

五
、

结 束 语

为了设计和分析的方便
,

� � � � � � �� 的设计对象采用圆柱直齿轮传动装置
。

虽然只实

现了频率修正
,

但也能实现如惯量
、

误差等性能修正
。

所开发的人机交互面是针对于传动装

置的设计
,

但其原理和方法可以很容易地应用到别的设计上
。

作者的想法是开发能用于各种

机械设计的通用式人机交互环境
。
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以上的软件
,

是在��� �� � � �上用�
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�
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开发的
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