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本文阐述了在光谱感光仗电控系统中采用 �。。� 单片机所涉贫的基本控制单元
‘
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、却对多台步进电机的同步控制

,

对相机袂门的同步控制
,

高精度
� � 位模拟一数字
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转换子键盘显示控制及相应的硬件接勺和软件豫序
。
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在光谱仪器的电控系统中采用以单片机为控制中心的应用越来越普遍地为人们所重视
。

结合光谱感光仪的研制工作
,

对� � � �单片机的应用进行研究和开发
,

为光谱仪器的微机

控制技术开辟 了一条新路
,

同时对� � � �单片机本身的应用开发也是一项有意义的 探索 性 工

作
。

光谱感光仪是用来测试彩色胶片主要技术参数的基本设备
。

光谱感光仪及其配套设备可

进行胶片
、

相纸分光曝光和胶片冲洗后的密度测量
,

求出绝对
、

相对 光 谱 感 光 度 并绘 制
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胶片密度
、
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入射光能量
、

之
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入射光波长�
。

本文简介� � � �单片机的主要特性
,

阐述单片机控制三台步进电机的运转从而控制光谱感

光仪中滤光片
、

单色仪及十二阶阶梯减光板的同步运行
,
单片机控制相机快门的同步运行

,

单片机控制 �� � � �  !芯片完成�� 位� � � 转换以便将模拟量变成数字量送人�� �
一

� � 机中进
行数据处理 , 单片机完成键盘显示控制以便达到整机面板控制

、

预置及显示等功能
。

本文对 喻

上述单元所涉及的硬件接口和软件程序也作了全面的介绍和分析
。

户

二
、

� �  �单片机的主要特性 �

� � �
一 � � �  单片机的最大特点是其结构上改用寄存器结构

,

� � � 的工作直接面向这� ��

个字节的寄存器空间
,

消除了累加器的瓶颈效应
,

提高了操作速度和吞吐能力
。

三
、

� �  �单片机控制三台步进电机
、

相机快门

�
�

� � � �单片机控制三台步进电机硬件设计

单片机控制步进电机的硬件框图如图 �
。
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一 � � � 一

图 � 单片机控制步进电机的硬件框图

在这部分控制系统中采用� � � �单片机的四路高逮输出端 �� ��
�

�、 � ��
�

�� 输出连续脉

冲通过 � � � �不可编程接日芯片控制步进电机
,

使其作为步进电机的基本信号
,

用� � � �的�乏
�

试

� �
�

� 两个输出端产生的脉
�

冲作为选通三 台步进电机的选通信号
。

� � � � 单片机的高速输出端

具有时间到即可触发的特点
,

可实现定时控制
,

三台步进电泪哄中一合蔽之相
,

二 台为 四

相
。

在硬件系统中完成使步进电机正转
、

反转
,

而步进电机产生的运转基本信号及停止
,

步

进脉冲的频率及个数由软件系统实现
。 冬
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今 控制步进电机的软件设计
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由于步进电机在并始工作前所在位置为

任意
,

所以在土作前要使其处于要求的启始

状态
,

控制兰台电机的主流程图如图 �
。

�
�

通 过� ��  单片机的 � � �
�

� 端 �高

速输出
·

� 端� 输出脉冲来控制快门
,

使其对

同一波长的不同光强度曝光
。
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�� 位模拟一数字转换

图 � 控制三台电机的主流程图

� � �  单片机通过控制 ��  � � � �芯片实现

�� 位高精度模拟—数字 �� � � � 转换
。

�� � � �  !芯片用于数字面板表的�
‘
八位

� � � 码输出的双积分式高分辨率的� � � 转

换器
,

它输出的� � � 码最大为�””
,

相 当

于二进制数的位数
�

� � � � � � � � � � � �� � �
� �减

�

� �� � �位
。

即分辨率大于 ��位
,

它是设计高精度 � � � 转换系统的理想器件且抗干扰能力强
。

它的

模拟输入范围为一 � � 一 十 � � 之间
。
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硬件设计

�� 位� � � 转换硬件框图如图 �

� �� 变换工作原理‘声”蝉片机启动 �� � �� �� 芯片使其进行 � � � 转换
,

当 �� �� 接到

�� � �的� � � � � � 信周琢 读人一位� � � 码
,

连续读人 � 位后完成 次 � � � 变换
,

将读入
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图 � ‘如位� � � 转换硬件捆梦
�

�



一 �仑� 一

的数据通过 � � � �存人� � � � � � � 中
,

以便随

时输出给外设
。

其中� �� �并行 口主要作为数

据缓冲区及发送数据用
。

�
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软件设计

软件编程采用查询方式实现
,

流程图见

图 �

五
、

健盘显示控制

� � �  单片机通过控制� �  �键盘显示接 口

芯片来完成键盘显示控制
。

� � � �芯片是可编

程的键盘显示器接 口器件
。

它的最大特点是

可对键盘进行自动扫描
,

不占用 � � � 很多

时间
,

可大大提高� �� 工作效率
。

�
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硬件设计

� � � �控制键盘显示硬件框图如图 �

图 � � � � 转换程序流程图

用 � �� ��控制健盘显示硬件框圈

工作原理
�

� �  !接口芯片可对键盘进行自动扫描
。

当键盘上出现有效闭合键时
,

健翰入

数据自动进人 � � �� 数钱� ��� � � �存贮器中
,

并向� � � �请求中断
、

�。, �响应中断读取 � � � �

数校中输入键值
,

再通过 �� �� 送入��  ! 的显示绷中区
‘
扣

,

�� �� 可对键盘 自动扫描将显示缓冲 海

区的教据在显示器上显示出来
。
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软件设计

健盘显示控制主程序流程图如图 � ,

中断服 务程序流程图如图 �

圈 � 主程序流提圈 圈 � 中断服务程序流租圈
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