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用模拟方法实现视频信号的背景抵消

周 宏 伟

摘共
�

在电视跟踪测量中
,

目标信号的提取是关键性问题
。

本文介绍了两种视 频 信

号背景抵消方法的设计思想及实验结果
。

所提取出的目标信号为识别目标同时提供 了 两

种参教—
目标的宽度参数及亮度参数

,

为实时电视跟踪提供了技术基础
。

移
一

、

引 言

将电视应用于测量与跟踪领域
,

已有近三十年的历史
。

目前
,

在工业生产线上的在线检

测
、

军事上的各种自动火控系统
、

外弹道测量仪器以及各类电视导引头的运用中
,

电视跟踪

与测量技术均十分活跃
。

从电视信号中提取被测目标的特征信息是电视跟踪与测量中的首要问题
,

其处理方法可

分成模拟与数字处理两大类
。

数字方法稳定
、

可靠
、

且处理灵活方便
,

它的缺点是实时性较

差
,

这正是模拟方法的突出优点
。

本文就用模拟方法实现视频信号的背景抵消做了理论分析和实验论证
,

并对在目标提取

中所存在的若干问题做了一些探讨
。

作者提出
�

如果不考虑背景提取过程中的 延 迟 问题或

不解决这种延迟
,

目标信号通过背景抵消方法来获得是不可能的
。

作者对背景抵消的实时技

术提 出了两种方法
,

试验表明它是可行的
,

能够达到我们提出的要求
,

即在较复杂的背景条

件下
,

能够很好地提取出目标信号
。

在具有不同灰级的多个目标的情况下
,

所提取出的目标

信号能够反映出各目标的不同灰度值
。

二
、

视频信号的背景抵消方法综述

本文归纳了七种视频信号的背景抵消方法
,

其各自的特点见表 �
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稳定可靠
,

灵敏度低 适用于输入信噪比较大时的电视测

全跟踪系统

可消除低颇干扰
,

但亮暗目标不

同时兼顾

适用于单性目标 �只出现亮或暗的

目标� 测� 和近程电视跟踪

注
�
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,
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,
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,
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标信号对时间轴有偏移
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视跟踪系统
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,
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,
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时要监视要加复杂转换系统
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,
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、
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标
,

但需一移动波门

适用于较小 目标的电视跟踪系统 奋

三
、

视频信号分析

为了有效地从全电视信号中消除背景
,

提取 目标特征信号
,

我们必需首先对视频信号做

进一步的分析
。

正如一般电信号一样
,

视频信号有两种描述方法
,

即时域特性和频域特性的

描述
。

�
�

视频信号的时域特性

视频信号在不考虑随机噪声的前题下
,

由三部分叠加而成
,

一是行同步及消隐信号
,

二

是背景信号
,

三是目标信号
。

来自摄像机的视频信号
,

行同步脉冲宽度为 �
�

�林� ,

行扫描时

间为 � �卜�
,

回归时间为� �林�
。

出现目标和背景信号的有效时间为�� 卜�
。

背景信号和 目标信号

根据具体的工作条件而确定
。

但无论在什么条件下
,

背景信号和 目标信号总是在行同步信号 协

的上方
。

�
�

视频信号的频谱特性

现行电视体制采用了矩阵式周期扫描方案
,

视频信号也就有了明显的周期特点
。

按照视

频信号的构成特点
,

来分析视频信号中行同步信号
、

背景信号
、

目标信号的频谱构成
,

可以

得出这样的结论
,

行同步脉冲的 �八。频带宽为。一 �
�

�� �� �
。

理想 的平坦背景信号的�八。带

宽为。一 ��
�

� � � � � � ,
�林� 宽度的目标信号 �� � �带宽为�� � �

。

由 此可知
,

行 同 步脉 冲 信

号的频谱与目标信号的频谱很接近
。

当这两种信号宽度相等时
,

两者的频谱是相互重叠的
。

而目标信号与背景信号的频谱却相距甚远
。

利用这些特点
,

可以用时域的处理方法去掉行同

步信号
,

而用频域的方法扣除背景信号
。

四
、

具有相位补偿的背景抵消技术

我们的最终 目的是从视频信号中提取出 目标信号
。

为此必须将视频信号中的背景扣除
。

因此我们转而对背景电平的提取感兴趣
。

为了克服因通过低通涟波获得的背景产生了相位失 衡



一 � � 一

真这个问题
,

我们如果能同样使视频信号本身也造成和背景提取过程中相同的相位失真
,

则

通过相减后 即可补偿了
。

我们的想法的基本点
,

就是使视频信号通过纯相移电路 �也称全通

滤波器�
,

使它产生和低通滤波器相同的相移
,

这样就能使相减后得出目标信号
。

视频信号经过行同步分离及箱位电路
,

把视频信号中的行同步脉冲去掉
,

并将零电平固

定
,

低通滤波器的目的是取出背景信号
。

籍位后的视频信号经相移电路产生与低通滤波器相

同的相移
,

最后把相移电路的输出与低通滤波器的输 出送到相减器
,

输出即为目标信号
。

实验表明
,

相位补偿的背景抵消法
,

可以将视频信号中的背景实时抵消
,

即将畸变的背

景线拉平
。

但由于线路
、

器件和实验技术上的问题
,

目标信号也产生 一定的失真
。

五
、

具有延迟器的背景抵消技术

份
其有延迟器的背景抵消法的工作原理图如图 � 所示

。

视频信号通过籍位电路后的输出信号
,

一路经

妞用� 入
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及及� 位电璐璐
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,

并产生线性相移 功
� �吻 另

一路经延迟器
,

使视频信号具有延迟 时 间 � 。,

并

使
�

目标偏号翰出 � �

耐
一 二
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图 � 把这样处理后的两路信号送至相减器
,

最后得出目

标信号
。

由此可见
,

视频信号经过延迟后
, � ��� 为输人

,

输出为 犷�的 � � �� 一 介�
。

所以 最

后所提取出的目标信号不产生失真
,

仅仅是使原来的 目标信号延迟了一个时间
� 。。

本方法中所采用的滤波器与上章的滤波器有不同的要求
。

�章所设计的滤波器要求是没

有尖峰
,

具有一定截止频率的低通滤波器
,

而且其相移特性要与所能实现的全通涟波器的相

移保持一致
。

这里所要求的滤波器是在截止频率内
,

一不要 出现尖峰幅值
,

二要在通带内保

持线性相移
,

同时
,

调整截止频率时
,

�
,

值不要发生变化
,

始终保持口
, �
�� 训百

。

舀 从实验结果来看
,

背景抵消得比较干净
,

且 目标信号基本保持原来的波形
。

六
、

结 论

本文在综述了国内外现行的七种视频信号背景抵消的模拟方法的基础上
,

提出了两种方

法
,

即具有相位补偿的背景抵消法和具有延迟器的背景抵消法
。

这两种视频信号的实时背景

抵消法
,

均使用低通滤波器来从视频信号中获得背景
,

然后将分离出来的背景信号与含有目

标的视频信号相减来扣除其中的背景
,

而突出目标信号
。

由于低通滤波器对视频信号中的不同

频率成分均有不同大小的相移
,

因而产生时间延迟
,

如不加补偿
,

将无法获得平直背景下的

目标信号
。

两种方法采用了不同的补偿措施
。

相位补偿法
,

使用全通滤波器来补偿低通滤波器产生的相移
。

使甫延迟器的 背 景 抵 消

法
,

则采用在时间域引入纯延迟的方法
,

来补偿由于相移产生 的时间滞后
。

从实验获得的波

形图可以看出
,

这两种补偿方法
,

都能有效地实现背景抵消
。

从保持目标波形与视频信号中

原始目标特征尽量相同的角度看
,

第二种方法比第一种好
。

扮 作者认为
,

这两种方法均可以用于工程实践中
,

作为一种视频信号预处理的重要实时方
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法
,

抵消由于种种原因产生的不均匀背景
。
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