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用 �� �� � 设计 � �� 像机外
围驱动电路的方法

郭 永 飞

摘要 介绍利用能擦除的可编程只读存贮器 �� � �  � �
,

采取时序编码技术来 实

现面阵电荷祸合器件 �� � � � 和外围定时信号的驱动
。

此设计方法使驱动电 路 非 常 简

单
,

并具有一定的通用性
。

引 言

电荷祸合器件 ��� � � 是美国贝尔实验室在七十年代前后发明的一种新型半导体器 件
。

自从它问世以来
,

就显示出它的生命力
。

它具有一系列别的电子成像器件所没有的特点
。

例

如
�

集成度高
,

几何尺寸严格
,

光敏单元间距小
,

工作电压低
,

功耗小
,

抗电磁 干 扰 能 力

强
,

噪声低
,

灵敏度高
,

寿命长和电荷 自扫描等优点
。

因此
,
� �� 器件获得空前未有 的 发

展
。

已广泛用于传真
,

文件复印
,

非接触尺寸与面形检测
,

光学 自动调焦
,

人工智能视觉
,

计量测试
,

自动化过程
,

光电子及光电图像处理等领域
。

� � � 是紧密排列在半导体表面的金属电极形成的� � � 电容器
,

它可以用来存贮和转移

电荷
,

这些电荷都在一个个势井中
,

电荷可以用光学方法注入
。

在阵列电极上施加相应的脉

冲电压
,

电荷将随着势井的变化而转移
。

所以为了使 � � � 工 作
,

需要给它施加一定的逻辑

定时信号
,

这就是 �� � 的驱动
。

除了� � � 的驱动外
,

山� �� 构成摄像系统还需要一些外围

定时信号
,

如行与场的同步
、

消隐信号
。

� � � 器件分为线阵
、

面阵 �� � 两种
。

前者的驱动信号多为二相
,

后者的驱动信号多达

四相至六相
,

如果再包括形成全电视信号所需要的行场同步和消隐信号
,

这就使由面阵 � � �

构成摄像系统的逻辑定时信号非常多
。

通常用分频方法设计的驱动电路比较复杂
,

而且费用

较大
,

装配调试电路的工作量 也很大
,

一旦设计完成就无法改变驱动方式和工作制式
。

采用能擦除的可编程只读存贮器 ��  � � � �
,

外加少量的辅助逻辑电路
,

采取时序编

码技术来产生面阵 �� � 摄像系统的所有逻辑定时信号
。

可在一定程度上简化驱动电路的设

计和制造上的麻烦
。

二
、

原 理

由� � � � �构成的面阵� �� 摄像系统驱动电路时
,

每路逻辑信号按着时间顺序和 电平

关系依次为一串
“ � ”或“ � ” ,

这些
“

��, 或
“�,, 存贮在 � � � � � 中

,

辅助逻辑电路在时钟源信号

的驱动下产生� �  !� 的地址扫描
。

在� � � � � 的数据线上输 出时序信号
,

总共可提供八

路逻辑信号
。

在完成一个周期的扫描之后
,

复位信号使地址扫描重新开始
。

下面以� � � � � � �



一 � � 一

型面阵 �� � 为例给予具体说明
。

图 � 为 � � � �� � 型面阵� �� 的结构示意图
。

从图中可以看

出� � � � � � 型 � �� 的象元转移方法是
�

垂直移位寄存器在一组三相时钟作用下
,

分别打开

每一行象元
。

水平移位寄存器在另外一组三相时钟作用下
,

将已打开的一行象 元 中 的 每个

象元内容依次转移到信号输出端上
。

因此
,

这种面阵� � � 需要六种逻辑定时信号
。

为使 �� �

的模拟信号能以全电视信号方式传送
,

还需要与 �� � 定时信号相配合的行
、

场同步及消隐

定时信号
。

� � � � �  �型面 阵 � � � 的 定时 信 号 为
�

必。 � 。、 必 。� 、

必
。� 、 必

, ,
� 。 、 必

。 , 、

叭
�
�

其

中必
。‘、、 必

。 , 。

为水平和垂直启动脉冲
, 必。 , 、

必。�

为水平转移脉 冲
, 必

。
卜 必

, �
为 垂 直 转 移 脉

冲
。

电视行
、

场同 步 及 消 隐 定 时 信 号 为
�

必、。
、

必。
, � 、

必�� 
、

必。
�

其 中 必 、 , 、

必
。 , ,

为

行
、

场同步脉冲
, 必 。‘卜 氏

。 ,

为 行
、

场 消隐脉冲
。

具体用途可参照有关资料
。

有关 定 时 信

号的波形见图�所示
。

从图中看出
, 必。 ,

和必
。�

是 �� � �
频率且相差 � �  

“

的脉冲信号
,

可以由

�� � � �
的时钟源经一级分频来同时获得

。

地址扫描计数器在时钟源的驱动下产生 � �  � �

的地址信号
,

并读出 � � � � � 存贮单元的内容
。

� � � � �各个存贮单元的七位数字分别对

应这 些 定 时 信 号
,

如�
。

位与必
。。, ,

�
,

位与必
。 。� ,

�
�

位与必
。 � 二 , � �

位与 必
。� , 刀‘

位与 必
。 ,

和

必、。、 ,

氏位与必
。 � 、 ,

�� 位与。
、‘。

一一对应
。

� �  ! � 数 据 线 上 的 数 字经锁存器和电 平 驱

动器后
,

为 � � � �� � �型 �� � 和全电视的行场同步及消隐提供逻辑定时驱动信号
。
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图 � � � �� � �� � �� 的内部结构示意图

三
、

编 石马

分析图 � 的叭
� 、

甄
� 、 必

。 ‘ 、

少 � � , 、

必 � 、, 、

必。。� 、 必
。 , 、

和必
。 。,

信 号 波 形 特 点
,

就 可 以

确定应写人 � �  ! � 各个存贮单元的数据
。

为了简化硬件设计
,

编码数字采用 负 逻 辑 形

式
,

即信号的高电平为数字
“ � ” ,

低电平为数字
“ � ”

。

由于必
。 。 、

和少
” 。�

信号的周期比较长
,

因此下面只分析在电视的场有效期即必
。 。 。

和由
。。�

为 “ � ” 时
,

一 个行周期中各个驱动信号的

波形
。

必
。。, 、

必、 , 、

必
。� 、 必

。 。、 必
。‘二

和必 �

在�
、

�
、

�
、

�
、

�
、

尸
、

� 和 � 时 刻 分 别 发 生 变 化
,

其中必
。。,

的有效 时 间 占�� �
、

必
。 � ,

和必
。 � ,

占� �
,
必

�

,

和必
,
�

占��
,

必
, ‘,

占 � �
。

这 里 的 � 表 示

数字变化的最小时间
。

按照预先确定的� �  � �数字位和定时信号 必 。。 ,

一必 、 �

的 对 应 关系

可以得到 � 个数字
,

它们分别是 �十六进制表示 �
� � � � � �� � � � � �� � � �� �� � � ��

。

在

一行 周期的其余时间内
,
必

。。,

� 必
、� ,

都 是 数 字
“ � ” ,

� � � � � 的存贮数字是 �十六进制

表示�
� � �

,

共占�� 存贮单元
。

这样完成一行周期所需要的存贮单元数为 � �个
。

� � � � � � 塑



一 � � 一

� �� 一 场包含� �� 个行周期
,

将上面的�� 个数字重复写入 � � � � �的 ��
� � �� 个连续存贮单

元里
,

就形成了场有效期的时序编码
。

在场同步和消隐期间
,
� � � �� 存贮的数字分别为 �十

六进制表示 �
� � � 和 ��

,

共占用 � � �  个单元
。

至此
,

一个完整的� � � 及全电视同步消隐定时

信号的驱动周期需要总数为 � � � � � 个存贮单元
。

使用一个�� � � 的 � � � � � �� �  � �� 就 可

以满足需要
。
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一 � � 一

四
、

其 他

分析图 � 中必
� ‘”

定时信号 的 波形
,

它的有效脉冲宽度小于数字变化的最小时间 �
。

为了

满足 必
、 ‘。

定 时需要
,

利用� � � � � 中�� 位 必
。‘二

信号 的 前 沿来触发一个单稳延时电踩 当

地址扫描计数器在数字转换时
,

可能产生 � � �  � 的读出地址的不确定
。

为此在 � � � � �

的数据输出线上设置了数据锁存器
,

它不仅能克服因地址不确定而引起的定时信号混乱
,

而

且能改善定时信号的波形
。

为了尽可能缩短时间 � ,

地址驱动与数据锁存在同一时钟周期内

完成
。

摄像�� � 及外围定时信号的� �  ! ∀ 驱动电路的框图和具体电路图见图 3所示
。

五
、

结 语

摄像C C D 及外围定时信号的 E P R O M 驱动设计方法
,

克服 了分立元件构成驱动电路的

许多问题
。

这种设计方法最大的优点是通过改变 E P R O M 中的时序编码可方便地选择C C D

及工作方式
。

经过进一步的完善
,

这些选择可由微计算机或其他设备来 自动进行
。

它不仅结

构简单
,

调整方便
,

并具有一定的通用性
。
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