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摘要 较系统的研究了 #∃ 一% &一∋一 (∃ 系合金的激光熔覆层的组织及性能
,

并相应地

探讨了合金粉末预沉积方式和熔覆工艺参数的影响
。

言

# ∃一% &一 ∋ 一(∃ 系合金是一种性能优异的表面合金
,

也是 目前激光熔覆中使用最广泛的

一种合金
。

为此本文系统地总结了该合金的激光熔覆的研究结果
。

作为该研究之一
,

将首先探讨此类合金的覆层组织及其相关的性能
。

+

� # ∃一 % & 一 ∋ 一(∃ 系合金激光熔覆层组织

研究表明
〔‘’
在通常的激光功率密度下

,

此合金系覆层的结晶过程中的冷速不能抑制相分

离或产生彼此相异的非平衡相
。

即此类合金覆层的相组成不受激光熔覆工艺参数的影响
,

均为
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% &∋ 和微量的 % & /
∋ 所组成

。

采用磷酸铜和水玻璃预粘结法对覆层的相组成没有任何影响
。

这主要是因为 丫一# ∃中能

熔解大量的 % 0
和 (∃ 而形成固溶体的缘故

。

就目前工业应用的 #∃ 一%& 一 ∋一(∃ 系合金的激光覆层组织形态而言
,

主要呈亚共晶和过

共晶两大类
,

未获得共晶组织
。
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成份为表 � 所示的 #∃
。,

覆层为典型的亚共晶组织
,

是由细小的初晶 ,一#∃ 与晶间的 #∃
!
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、

−
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和 % &∋ 等多元共晶所组成
,

如图 � 所示
。

研究证实
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∋ 析出相
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此类合金覆层的耐磨性随着硬度的提高而增加
。

在 �∀6 # 压力下
,

磨损 �4 分钟
,

其失重量

在 4
3

4 4 4 6  一4
3

4 4 4 7  之间
。

!3 ! 抗水蚀性

此类合金中 #∃
: ;

覆层的抗水蚀性较为优异
。

经大连第三发电厂实际装机运行 �4 个月后检

测
,
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覆层被侵蚀约 4
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而无任何防护的 �%&
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3

6

5
,

表明了

此合金的极高的抗水蚀性
,

如图 �� 所示
。

从组织形态看
,

起骨架作用的高硬度化合物相紧紧围

绕着微细的枝状初晶
,

并将初晶和枝晶间多元共晶分开的这种组织形态
,

具有极高的抗水蚀

性
。

9!3 ∀ 抗鼓风磨损性

此类合金的抗粉尘鼓风磨损规律与抗水蚀相似
,

以 #<=
4�
一类低硬度合金较为优异

。
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乃 激光可熔覆性
9

呈亚共晶的此类合金的可熔覆性较为优良
,

而过共晶中由于存在链状碳化物和铬硼化物

共晶易于产生裂纹
。

∀ 结 论
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� 激光熔覆工艺参数
、

粉末预粘附工艺以及预热和后热处理对 州一%& 一 ∋ 一凡 系合金的

相组成没有影响
。
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� 此类合金覆层的组织形态基本分为两大类
>
亚共晶组织均为细小的枝状初晶 ? 一# ∃ 与

枝晶间的 #;’
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∋ 多元共晶所组成
,

枝晶内弥散分微细的球状化合物
,

共晶的

从
!
∋ 以网状骨架将初晶与共晶部分分开

>
过共晶组织为 ,一# ∃ ,

爪
!
∋ 及姚
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.

的共晶基

体上分布着 Α
‘

∋ 初晶相
,

而在搭接带处 4 召和从
!

)% 召∗
。

均呈液相自由成长状态
。

∀
3

! #;’
4;
合金覆层具有更为优异的抗水蚀和抗鼓风磨损性能

,

其激光熔覆性也优于同类其他

合金
。
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