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智能小型 #活塞 ∃几何尺寸自动分选机的研制
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摘要 本文介绍了研制成功
、

行之有效的小型 %活塞》几何尺寸自动分选机的工作

原理
、

性能与微机数据处理及控制和自动分选
。
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#活塞(几何尺寸分选机是一种具有微机 自动控制和数据处理功能 的产 品尺寸 自动分选

机
。

它具有精度高
、

稳定性和可靠性好
、

机械结构 合理
、

使用维修方便
,

能适 合于生产现场检测

的优点
。

该机由控制轮
、

推杆选料
、

. 型块定位
、

高精度传感器
、

信号放大 电路与处理及 自动保护电

路
、

模数转换
、

微机及 自动分选执行机构等组成
。

该机能准确 自动地将 %活塞 (直径按高精度的组距要求
,

分选 / 组
。

同时将不合格的产品
)

如椭圆
、

顺锥
、

倒锥
、

上超差
、

下超差
,

按精度要求
,

各分为 0 组
,

共有 自动分选组别 �� 组
。

还能

自动地统计各组别及类型的数据和总数
。

该 机采用 比较测量法
。

用四个高精度 传感器
,

同时测量两个截面 % −
、

− (的 ∋ 个测量点

%1
、

2
、

3
、

4 (
,

从而按特征参数确定直径
、

椭圆
、

顺锥和倒锥
。

截面 − 为直径尺寸分选面
,

需定方

位检测
。

测量点的分布及结构 %如图 � 所示(
。

该机由人工定方位上料
、

自动送 料
、

自动测

量及 自动分选
,

并能自动统计各组别及类型数

据和总数
。

该机应在 ∀ ∀& . 5& 6 7
供电

,

经交流稳压后

的电源下使用
,

其使用环境最好为恒温室
。

应保

持分选机的 . 型定位面清洁
,

并要求被分选工

件应清洗干净
,

不带灰渣
。
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∀ 分选机的基本工作原理

∀
+

� 工作原理

%活塞 (分选机
,

采用偏心连杆送料机构
,

用  &
。

的 . 型块定位
,

四个 电感式 传感器垂直于

轴心
,

分布在 %活塞》的 −
、

− 两个截面上
,

并有微调及限位机构
,

保证可靠地提取尺寸信息
。

各通道的位移检测信号
,

分别经高频调制
、

交流放大
、

相敏解调
,

然后输出信号 电压
。

其电

压大小与被测工件尺寸的变化量成正 比
,

其相位随移动方向变化
。

解调后的微弱直流信号
,

分

别通过精密直流放大
,

电平处理及保护电路
,

再经模数转换
,

输入微机进行数据处理及控制
,

驱

动固态继 电器群执行
,

将 #活塞 (直径尺寸精密分组
,

判断上限
、

下限
、

椭圆
、

顺锥
、

倒锥是否超

差
,

并按精度要求自动分选 �� 组
,

同时 自动统计各组别及类型的数据和总数
。

∀
+

∀ 分选机的电路原理框图 %如图 ∀ 所示 (
。
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图 ∀ 原理框图

! 分选机的微机数据处理与控制

该机选用 Δ ,Ε& 单板机
,

运用汇编语言进行程序编制
。

对分选机的 1
、

2
、

3
、

4 ∋ 个测头获得

的位移信号进行数据处理
∗
对 椭 圆

、

倒锥
、

顺锥是否超差进行判别
∗对主测面 � 的直径尺寸按

最大值进行分组和处理
+

由 Φ− = 接 口 电路输 出 �� 个执行指令信号
,

驱动固态继电器群
,

控制

电磁铁活门动作
,

执行 %活塞 ∃几何尺寸自动分组
。

同时微机的计数单元 自动统计各组别的数据

和总数
。

!+ � 程序控制操作

为了简化操作
,

实现方便的键控
,

只用 ∋ 个键操作
,

将键盘重新定义
,

当微机处于用户态

时
,

键盘上的功能键为

区团键
,

命名
“

复位键
’, ,

按此键回 Γ 6 态 ∗

匡巫画键
,

命名
“

定标键
” ,

接此键执行标准件定标
∗

;巫画键
,

命名
“

测试键
, ,

按此键执行对工件测试
∗



! ∀ 一

巨到键
,

命名
一

统计键
” ,

按此键执行对各纸工件统计
。

程序运行过程
)

测量开始
、

引起中断
、

采徉
、

分档
、

显示
、

执行
。

执行时开门电平恒定
,

直到下

一次同步触发
,

中断之后
、

采样之前才关闭电磁铁活门
。

测试及数据处理主程序框图 %如图 ! 所

示 (
。

!+ ∀ 分选机的控制与执行

同步采样时序控制
)

由上料轮的通光孔和

光电开关 %位置光电变换器 (构成同步采样信号

发生器
,

将此采样信号送 入 3 Η 3 接 口
,

进行采

样时序控制
。

消除误判
)

避免测头 3 或 4 掉入 #活塞 (的

销孔
,

引起误判
。

在程序中设计有当测头 3 值

或 4 值小于预置的最低允许值时
,

则去除 3 值

或 4 值
,

使其不参与判别工作
,

而 由其余三个

测头值进行判别及处理
。

差别闭值调节及控制
)

为适应生产实际需

要
,

扩大应用范围
,

满 足不同差别精度要求
,

设

计有可方便调节差别闭值基准的程序
。

即微机

只需在监控态下
,

修改椭圆
、

顺锥的极限偏差数

据存放单元的尾数数据
。

然后使微机恢复到用

户态
,

即可进行测试工作
。

自动分选
)

为了将不同几何尺寸的 %活塞 (

安全
、

可靠地分选为各组别
,

检测结束下料后采

用传送带输送
,

微机 Φ− = 控制固态继电器 群
,

驱动 电磁活门
,

执行自动分选
。

∋ 结 束 语

本文所述的 #活塞 ∃分选机
,

研制成功
,

已有

效地用于工厂的生产现场
,

取得 良好的经济效

益
,

满意的结果
,

深受厂方各类人员的好评
。

该分选机 的工 作原理
、

设计方法
、

接 口 电

路
、

微机数据处理及控制措施还成功地应用于
、

活塞销
、

缸孔
、

滚动螺杆
、

滚动螺母等工件的几

何尺寸分选中
,

也有效地 用于大尺寸的直线度

误差测量和大型齿轮齿形在位检测中
。

现已形

成了一系列的研制成果
。

一二, Ι润差青∃ #超否∃ 一 Χ阳ϑ

Κ Λ Λ 子黛一 、了
Κ

+

了丫 (去倒锥
右侧 + 姐左。 汽 州 州 � Χ翅差档

图 ! 程序框图

该技术可有效地运用于各种产品的几何量精密计量和检测及分选装置中
。
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