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摘要 本文介绍了 �� � � � �
。

它是一个完正的仿真系统
,

包含了四个一体化的模

而每个模块又具有不同的功能
�

�� � � �� 可以容易地解决模拟和混合电路的诸多间块题

关键词
�

仿真
�
混合电路 , 网络清单

� 已�
�

当
� ‘ �, � ‘二�

当前
,

计算机软件发展很快
,

著名的模拟电路软件 ��� � � 运行不久
,

又有了新的发展
�

比

如
�

用草图输入替代了卡片图版
�
模拟时间由数以天计变为秒计

� 交互式图形处理代替了粗

糙的打印
,

等等
。

��  !�� 就是现代的电路模拟软件之一 它具有完整的模拟系统
,

是目前微

机上广为应用的仿真软件
。

��  !� � 包括了四个一体化的模块
,

而每个模块又各有其独特的功能
�

这四个模块分别

是
�

·

� � �� � � � �
�

草图输入
·

�
� �
��� � �

�

模拟库 �高级的分析
·

�
�
� ��

� � � �

模拟和混合模式仿真
·

��� � � ��
� � �

图形 �波形 � 分析

使用 ��  � �� 可以容易地分析很复杂的模拟和混合电路问题
,

可以生成具有多种功能
、

最

大数量的产品
,

还可以探索新的概念
。

对于各种类型的电路
,

��  ! �� 都可以进行分析和予估

他们的性 能
。

�� � �� � 中的 �� ��� � � � �草图输入系统 �
,

在没有令人头疼的网络清单 �� ��  ! ��� 的情况

下
,

仍旧可以快速地进行 电路仿真
。

而元器件库的模型数量和种类
,

足以支持仿真的需要
。

��
�

� � �� �  是在柏克利大学开发的软件 ��� � � � �
�

� 的基础上
,

更适合于工业标准的先进的软件

包
。

�� � � �� 软件与现行的工业标准软件完全兼容
,

无需再做特殊的接 口变换
�

�� �� �� �� 公司于八年前推出第一个软件一�
�� � ��� 现在已形成一个一体化的软件系列一
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��  � � �
,

它包含了四个模块并降低了成本
,

提高了产量
,

大大压缩了修理
、

测试和设计时间
�

� � � � � � � � � � 草图输人

� � �� �� � � 是草图输入程序
。

它与 �� � � �� � 有直接的界 面
,

而

�� � � �� � 是用来完成模拟和混合

电路仿真的
。

� � ��� � � � 轻而易举

地产生仿真程序所需要的网络表

�� � ���� � �
,

从而可以直接进行仿

真
�

��� � � � � � 能够减轻编辑和句

法方面的劳动
,

从而能方便地得

到较好的设计方案
。

� � �� �� � � 的 工作 速 度 远 比

手工操作快
,

比如一个复杂的电 图 � ��� �� � �� 程序输入的电路图
,

与电路相关的文件
、

波形等全

路草图布局
,

只需敲键盘或拉下 显示在屏幕上

菜单即可完成
,

而它的仿真过程一般不会超过一小时
。

与电路相关的文件
、

诊断
、

波形和节

点电压
,

都直接显示在屏幕上 �见图 � �
。

� � �� � � � � 与 ��� � � 有直接的接 口
,

允许从 电路草图

直接进行仿真
。

� ���� ��� � 模拟和混合模式仿真

�� �� ��
� � 程序是在 ��� �� � 基础上

“

跃变
”

而来
。

它是第一个真正商品化了的 ��� � � 程序
。

它源于柏克利大学的 � � � � � �
�

� 又高于 � � !∀ � �
�

�
。

·

实时波形显示
�

��� � �。� � 能够显示 � �
、

� �
、

噪声和瞬态等分析波形
。

允许用户直接观察仿真过 程的进行
,

可随时决定是否终止仿真
。

这一点在所有工作站平台上都是有效的
。

·

混合模式仿真
�

混合模型和数字逻辑仿真能力可以通过三级模型来实现
�

精确的晶体管拓朴
�
行为模型

�

内建的布尔逻辑表达式
。

这一特点允许模拟电路
、

数字 电路可在同一草图
、

同一时间
、

同一

网络清单下进行仿真
。

·

存贮器的分配和控制
�

用户可以调正存贮器的使用
。

如有必要
,

可允许模拟使用的存贮器超过 �� � � � � 或硬

盘空间
、

或两者兼有
�

此外
,

�� � � �� � � 的仿真速度比一般的 � �  ! ∀ 程序快 �一 � � 倍
,

并与 � ��� � �和 � �
� � � � � �

。 � � � 等兼容
。

它的新的温度分析程序允许分析到单个的器件
。

��� � �� � � 是 � � !�文件
,

因此程序是可见的
。

·

��� � �� � � � � � 是基于 ��� ! ��
、

� 程序
、

全 � � 位的
,

可在 �� � � � 机上运行
�

电路的容量是

�� � � 个元件 � ��
。
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·

��� � � �� � � � � � 是在 �� �肠 机上运行的
·

��� � �� � �
�

� � 可运行在任意 ��

机上的 � � � 下
,

电路容 量是 � ��

个元件 ��  
。

, 全部的 ��� � �� � 程序都要求 ��

机上带有协处理器
。

�� � � � � � � 可以分析的 电路元

器件包括
�

电阻
、

电容
、

电感
、

变

压器
、

非线性磁芯
、

互藕电感
、

理

想 的 传 输 线
、

二 极 管
、

��� �
、

���  � 、

支电路
、

独立的电压源和

电流源
,

受控的电压源和电流源

等
。

�� 位程序
,

电路容量是 � �� 元件 �� �

图 � 电路仿真示意图
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15 S pic e3 可进行的分析有
:

D C : 工作点
、

传递函数
、

曲线族扫描
、

输入 /输出阻抗
;

A C : 波特图
、

噪声
、

失真分析
、

非线性暂态分析 (傅立叶分析) 等
,

见图 2
。

4 P

R E

S

P Ic E

模型库/高级的分析

PRE SplcE 程序增加了一个含有 1200 个 SPI CE 模型的阵列
。

这些模型均以 A S C n 文件形式

存贮
,

用户可方便地修改和增加新的模型
.
P R舀

P二。

具有蒙物卡洛分析
、

参数扫描
、

电路优化

等功能
。

蒙特卡洛分析
:

电路性能的统计分析可以用电路参数的随机变化而自动确立
,

元器件的公差都是可以说

明的
,

它既可以是相互依赖的
,

又可以是成比例的
。

任何电路的判据都是可以测量的
。

参数扫描和电路优化
:

自动地寻求元器件参数最佳值
,

以便最大限度地方便用户
;
电路的所有参数皆可以优化

,

有多种功能可供选择
。

参数扫描可实现并排插孔循环扫描 (速度可提高一倍 )
,

任何测量都可

以记录
。

部分模型库见表一
。

5 1

、T tJ
S
e o P E

图形(波形)分析

INTUScoP。是一个交互式的图形数据处理程序
。

尤其是显示
、

分析
、

控制 I
sSPI二的输出数据

。

I
N

Tu s co

P E

能显示柏克利 SP IcE 兼容程序的波形
,

也能显示用户输入的数据
.

图 3 INTUSeo。:功能示意图

I
N’’ru Sco PE是一个强有力的数据处理系统

,

它有一套综合性的波形处理功能和可操作的功

INT usco P￡接受文件的格式是 SPI C E ZG
.
6

,

用户产生的文件也可以被接受
。
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INT
u
sco
P。
可 以显示和比较几个文件的数据也能显示和 比较同样图表上几种分析类型的数

据
。

定标格式包括
:
线性

、

半圆
、

柱形和统计概率
。

波形操作主要有
:
均方根

、

峰对峰
、

平均
、

最大
、

最小
、

平方
、

标准偏差
、

光标定位
。

数

与数
、

数与波形
、

波形与波形之间的加
、

减
、

乘
、

除
。

还有三角函数
、

半圆
、

幂
、

e
, 、

极性一

矩形转换
、

组延时
、

增益/相位容限
、

传输延时
、

上升/下降时间和变换等
。

I NT

。
S co PE 具备的功能还有

:
积分

、

微分
、

快速傅立叶变换
、

多项式回归
、

平滑
、

滤波等
.

INT osco
PE
的功能示意图见图 3

。

图中示出波形分析及菜单操作等功能
。

综上所述
,

可以看到
,

IC
A P /4 是 目前运行在 PC 机上较好的电路分析软件

。

它的价格低

廉
,

容易被人接受
。

如能将 IC A P /4 与 P CB D 软件结合起来
,

将对电子线路的设计起到积极的

作用
。
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