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摘要 本文利用洛伦兹一 洛伦斯公式
,

计算了波长从近红外 � ���
�

� ��� � 到紫外

� � �
�

� � � � � 的空气折射率
,

其计算精度与公式 �� � 相同
,

优于公式 �� �
。
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光线以某一方向通过大气层时
,

其传播方向会发生微小改变
,

这种现象称为大气折射
。

因

空气的折射率接近于 �
,

通常近似地将空气折射率当作 �
。

随着天文光学与空间光学的发展
,

精确计算空气折射率
,

提高测量精度
,

越来越显得重要
。

本世纪以来
,

陆续发表了数十种具

有不同系数的空气折射率公式
,

归纳起来分为两类
� � � ��� � �� � 型公式和 � � �� �� 型公式

,

其代

表公式分别为
�

� � ��� � �� � 型公式

�
。
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,

为标准大气条件下 �气压 � � �
�

� ��  ! � �
,

温度 � 一 � � �
�

巧 �
,

水汽压
君 �

� 和 � �
�

含量为 � � � � � � � 的折射率模数
,

以 �� “为单位
。

礼 为真空波长
,

以 拼� 为单位
。

文

献 � �〕
、

〔�〕记载
,

�� � 式在 �
�

� � � �
�

� � �拼� 波长范围内
,

具有 �
�

� 火 � � 一 ,

的精度
。

�� � 式在

�
�

� � �一 �
�

� � �拼� 波长范围
,

具有 � 火 � � 一’的精度
。
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为了进一步拓宽波长范围
,

提高空气折射率的精确度
,

现采用洛伦兹一洛伦斯公式计算

空气折射率
。

� 洛伦兹一洛伦斯公式

光的波动理论用光的电磁波的传播速度的改变来解释光的折射
,

并直接引出关系式
‘ �

� � , ￡是介 电常数
。

分子光学的任务是确定代表整个媒质性质的宏观常数折射率
�
跟分子极化

率的关系
�
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,
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式 中的
己 和 � 是 电子的电荷与质量

,
。 � 是谐振子的本征吸收频率

,

� 是对应于 叭 的振子

力
。
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,

入和 入‘是分别对应于频率 。 和 叭 的波长
。
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,
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与 久� 恰好分 别在 占大气成份 ��
�

� �� �的氮气的两个吸收谱线 �
�
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期 万国贤 等.空 气折射率 的一种计算 方法 29

围内选 取的50 个采样点 的空气折 射率模 数N。, 及E.R. Peck在文 献[1〕 献给出的 经过多次测试 得出的 空气折射 率模数参 考值N。 ,并相应 地计算出 各自的偏 差量乙N 。从0.23 4617拼m~1.69 4521拼m 波长范 围内,公式 (1)的 平均偏差 (相对于 测试参考 值)为2 .72x10一 g,均方

根差为 4一7x 一。一,。若删 除0.690 966、0.6 23610、0. 62252’9、0 .607439 和0.496 252这个5 个波长,公式 (1)的平均 偏差为 1.77x一’ ,均方根差 为2.32 xl。一’;公 式(8)的 平均偏 差为1.47 xl。一,,

均为根 差为2. 21x10一’ 。从0.339 168拼m~ 1.69452 1拼m波长 范围内, 公式( 2)的平均 偏差为7.34 x10一均 方根差为 8.67x10 一,.因此 公式(8) 的计算 精度与公 式(1) 相同,优 于公式(2)。

表1 空气折射率 模数N。 表(以10一‘ 为单位)表l 空气折 射率棋数N。 表。LJl。一6为单 位,

唇
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4 结 束 语

从表 1中可以看出
,

公式 (8 ) 是目前 己知的计算空气折射率公式中精度较高的一种
,

其

中计算偏差较大的5个波长点
,

恰好位于 O
:
和 0

3
的弱吸收光谱带附近

。

因此
,

若要进一步提高

计算精度和拓宽波长范田
,

要考虑 C O
:、

H

:

O

、

0

2

和 0
3
等气体成分的吸收影 响

,

特别是在红

外 区的吸收影响
。

精确计算空气折射率
,

对于探测大气污染
,

进行环境保护及精确测距均有重要意义
。
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