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分布式计算机网络数字

通信方法的研究与设计

李 闯
�中国科学院长春光学精密机械研究所

,

长春 ����� ��

摘要 论述了分布式计算机网络的概念
、

原理及网络的拓朴结构
。

在此基础上
,

对

分布式指控中心并行通信与串行通信分别进行了较详细的研究
。

结合具体工程项目
,

针

对串行通信与并行通信中出现的实际间题提出了相应的解决办法
,

并通过实验论证了

方法的可行性
�
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七十年代以来
,

计算机科学界出现了两股潮流
,

一股是计算机网络一体化
,

另一股是并

行处理分布式化
。

这两股潮流的汇合点就是分布式并行处理系统
。

即

分布式系统 � 并行处理系统 � 分布式控制
。

要研究分布式系统
,

就要综合研究并行处理系统与分布式控制
。

所谓并行处理就是利用多台处理机为完成一个共同任务而同时执行相应程序
。

分布式控制直观地说
,

就是在这个系统中含有多个服务点与系统控制器
,

从而有多个系

统执行路径
,

它们控制一个程序的不同部分的执行而又相互作用
。 �

分布式控制实际上是并行

处理原理在系统控制 问题上的应用
。

分式系统具有如下优点
�

� 提高系统可用性
�

� 提高系统的健壮性
,

人们将容错能力称为健壮性
�

� 具有高灵活性
,

由于分布式系统模块化
,

各处理部件又都是松散藕合
,

所以容易进行扩

充与修改
�

� 具有高性能
,

可以避免各类
“

瓶颈
”

与同步等待
�

� 具有高性能 �价格比
。

我们所研究的指挥控制中心是一个实时分布式系统
。

所谓实时分布式系统
,

就是要对所
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控制的外部物理过程的性态变化作出及时响应的分布式计算机系统
。

该物理过程的行为可由

一组事先给定的数学模型所决定
。

该系统接收由传感器传来的有关数据及物理过程性态变化

的信息
,

根据该数学模型的计算结果作出决策
,

再通过调节器对该物理过程的行为实行控制
。

分布式系统的许多问题都与进程通信有关
,

而进程通信又要通过具体通路才能实现
。

分布式计算机系统和局部计算机网都采用机间祸合的方式
,

两种系统的差别仅在于组成

系统的高层软件上
,

而从构成系统的拓朴结构
,

系统成员的通信协仪及通信的控制方法等低

层协议都是基本相同的
。

对于局部计算机网络
,

因其设备相距较近
,

通信线路基本是相同的
,

通信线路费用一般

相差不大
,

不是主要问题
。

但不同的网络拓朴结构对系统影响则相差很大
。

根据其网络的拓结构可分为
�

� 星形计算机网络
�

�环形计算机网络
�

� 树形计算机网络
�

� 全互连计算机网络
。

指挥控制中心是一个实时分布式的指挥系统
,

要求可靠性高
,

健壮性好
,

而且系统的结

点数只有 � 个
。

经过对 � 种网络的比较
,

只有全互连网络才更符合这些要求
。

指控中心主要由 � 台系统机构成
,

它们之间采用并行通信卡两互连
。

同时还有两台系统

机通过智能串行通信卡分别与数据采集系统
、

命令执行系统相连
。

系统的串行通信工作主要 由智能串行通信卡来完成
,

所谓智能卡就是卡本身带有 � �� 并

由它管理数据的收发工作
,

并通过共享存贮体与主机相连
。

使用智能串行通信卡后
,

主机所

做的工作 只是将要发送的数据
,

由内存当中转移到共享存贮体内
,

或是将已接收到的数据 由

共享存贮体转移到 内存当中
。

这样
,

主机对串行通信的收发工作转变为对双 口 � � � 的读写操

作
,

从而减少了主机花费在串行通信上的时间
。

在串行通信实验中
,

采取只对一个 口设置中断服务程序
,

但是这个中断服务程序是公共

的
,

即在中断子程中对每一个 口的接缓冲区都进行检则
,

有数据则接收
,

没有数据则检测下

一个 口
,

直至所有口检测完毕
。

再退出中断
。

采用这种办法
,

就避免了几个 口都同时申请中

断造成的中断竞争
。

并行通信是在四台系统机间进行的
,

在主机控制下由并行通信卡来完成数据的收发
�

每

个 口的数据收发工作都由相应 � � � � 芯片负责
。

每片 � � � � 工作于方式 � 下
,

� 口用于输入
、

�

口用于输 出
、

� 口作为状态口
。

输出采用查询方式
,

�

输入采用中断方式
。

并行通信卡是非智能卡
,

其通信时间 就是通信占用系统机的时间
,

速度越快
,

系统机工

作效率越高
。

提高并行通信速度
,

成为数据处理的关键
。

为了提高速度
,

我们采取在主程序中只发一个字节
,

进入中断后
,

逐个对每个 口的 � 口

检查
,

有数据则接收
,

没有再检测同一个 口发送位
,

有数据就发送
,

接着查下一个 口
。

直到

四个口都检测完毕
,

再判断是否每个 口的数据都已发送完
,

如果没有
,

就再回到中断入口
,

再

重新接和发
,

直到都发送完毕
。

再退 出中断
。

整个的数据收发过程只进入一次中断
,

在中断

内完成数据的收发工作
。

减少了多次进出中断引起的进中断
、

保护现场
、

恢复现场
、

出中断

的一系列过程
,

相应地就提高了速度
。

对分布式指控中心数字通信方法的研究主要分成两部分
�

一个是利用智能通信卡进行的
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串行通信
� 另一个是以 � � � � 并行通信控制芯片为主要部件的并行通信

。

由于指控中心数据量

大
、

实时性强
,

因此通信速度
、

差错控制
、

通信距离成为数据通信成功与否的关键
。
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