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摘要 本文介绍了WSZ 1型微机石油产品蒸暂测定仪的系统设汁功能及特点 

关 塑监 置油产品 乖数 删 义 
． 1 概 述 

馏程是石油产品的主要理化指际之一．如阿准确 、可靠地控制增程的过程足多年来国内外 

石油产品硷测仪器研剐部门力求解决的难题。 

目前，回内使用的石油产品蒸嘴洲定仪器大致可分为半自动的和手动两人类 例如：日本 

八十年代术生产的 ADM l型测定仪主要由检}91_『、蒸馏、回收及冰水制冷器等部分构成。因为 

它采用的是冰水制冷装置不能确 蕉馏过 程冷浴温度完全符合国家 际准(GB6536--86)中的 

温度要求．且在蒸馏过程r}】需要人工稠整冷浴温度，故属于半 自动类的仪器。国产的并为普遍 

应用的 GB6536系列仪器主要由蒸蕊回收．定点跟踪和冰水制冷器或风冷器等部分构成，在使 

用过程中完全依靠操作^员对蒸馏过程状态进行直接观测 (如蒸馏流速的快慢 ，蒸馏回收百分 

比对应的蒸发温度等)，并根据观测结果决定如坷手工调节电炉热功率来控制蒸垴测定的全过 

程。其测定的准确 和可靠性 明显难 确保符合国家标准 这种仪器属于手动类仪器。另外 ， 

上述两类仪器 只有制冷装置没有加热装置，所 只能检测汽油和煤油而无法检测含石腊成份 

的 柴油 。 

2 系统设计及其主要功能 

所滑石油产品的蒸馏测定就是在国家际准限定的检测环境和条件下．即在一定的温度范 

围和时间内对烧瓶内的所测油品进行加热使其蒸发为气体 ，并使气体通过制冷．加热器内的冷 

凝管流到回收量简，同It,f采集蒸馏过程中对应不阿回收百分比的蒸发温度数据。检测人员可通 

过这组数据确定该油品的品质以便油品的使用和再加工。要达到这个目的就要考虑设计一个 

优于其它同类产品，做到测定过程自葛Jj化程度高 、准确性和可靠性好酌蒸馏测定系统。这样必 

须 解决 以下 几个难．点。 

2．1 对蒸馏剐定过程[}】柏关键信息状志的检测 

2．1．1 蒸 馏油滴的流速检测 

国家际准规定油品的燕馏平均速度(4—5)mL／min而汽油从蒸馏出第一滴到蒸馏回收到 

5％的时间梭规定在(60~75)s之问完成。这对于采用目测流速，手动凋节电炉控温的方法是 
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难 以做到的 。 

2．1．2 回收量筒液面位置的检测 

标准规定蒸馏回收液面在 回收量筒 【乇2oOmm(容纳 lOOmL油f )的范}fi内有 S％·10％一 

20％，30％．⋯⋯90％，95％．96％⋯⋯99％ l‘五个位测点。其它同类仪器采用的是可见光自 定 

点检测方法．所以选不到小于 0．5mL的椅删精废．而 旺其中 96％．97％．98 三点由于所使用 

的器件的性能所限而根本捡测不到。 

2．1_3 网收百分比对应备点蒸发糯虞f 的俭 

测 
． 

在手动类仪器中通常采用的是将髓涮黼瞧 

计插入烧瓶内．当蒸馏 回收达到某个可分 tl：t~,t 

靠肉眼观测与之对应的蒸发温度。这弹在(0～ 

40o)w,2的温度变化范围内是无法满足读 敉小 

于 0．5oc的精度要求的。 

标准规定汽油蒸馏测定过程中冷凝器温度为(O 

～ 4)℃．柴油为(3O～60)。c回收量筒；争浴温J要 

为 (13～l8)。c等。而 EL在冷凝管长为 390mm 

(见圈 5)的范雨内温度要睬持均衡。璎达到这 

项要 求 必须 采用一 种可 自动检 测、自动控 温的 

制冷(加热)控制系统 取代冰水(或风冷)的 ’ 

式 ，同时做到能捡测汽油、煤油又能{盘测柴油实 

现一 机两用 。 

解 决 计算 机的高速控 制与 电炉 加热 嚣(0～ 

l000)w 可调热情性滞后反应的不匹配 

矛盾 wsz I型冽定仪的系统设 1 ll}1 

基 本上 解决上 述关 键难 点 ，其 系统榴成 

如 图 l。 

2．2 汁算机 系统 

本仪器采用的是通用 803I单片帆． 

井设计了相应的监控接口电路。在完全 

依据国家标准的前提下结 合检测人员的 

大量实践经验编制了监控智能软件 其 

软件主要功能馍块见图 2。 

}于计算机通过接 口可以检测到蒸 

馏油滴的流速(而标准规定 4mL／mln～ 

5mL／min)．因此可对 电加热器实行超 

前控制。这}羊就在一定程度上减小了计 

图 1 系统构成 

圈 2 软 怍模块功能 

算机快速监控与电加热器滞后反应的时间差。 

2．3 液面检．删 

渣面自动跟踪检测系统结构示意图如图 3 

在蒸馏过程中随着回收液面的逐渐上升．当液面跟踪架上的红外检测器件捡测到液面时 

圭  
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产生电信 使电机驱动传动丝杠带动液而跟踪 

架同时上 。这 洋就使液面跟踪颦始终与液iff『 

保持平行_R态 ．实现了液面的自动跟踪 同时际 

R跟踪颦也与{{{fi可跟踪架同步上升．当际J 跟 

踪架上红外检测 无件通过与量筒刻度(阿收百 

分 比)l{【J对应的际尺上的缺 口H十产生电信 呼迭 

往计算机．汁算机完成采集对应 的饶脏 蕉 

发温度值 用这种自动敞面跟踪方法宴现 ’对 

5％～9g％符 液而位跫的检测．同时 逃到了 图3 液面髓酬系统 意 
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液面硷测精度的要求 1一玲凝管 2 量茼；3 敝耐 踪靶 【一传 丝杠 
2．4 流速 榆删 ～旃 跟踪架 。 际R 驰 饥；8·9 红外 

计葬饥对蒸 馏的控剐是_率仪 器实现 fJ动化 

蒸馏删定的主要方法之一。其流连检测功能是通过安装在净凝管油辅山口处的红外元件和检 

测 电路来实现的 当捡}『{=【到油滴时偷涮电路把 T1l{滴陆 送至 算{几．il并帆刚哏据汕滴的流 

速。按照际准规定的时间要求来判断流速柏 f 慢 ，然后适当调节电炉的热功率．达到控制蒸情 

的流速 目的 

2．5 蒸馏 温度捡测 ．显示相 BCD码转换 

在蕉馏过 程中．随 

着 烧 瓶 内温度 逐渐 土一 

升 ． 瓶 内 传 感 器 

(1PTS 68工业用铂 电 

阻)的m值线性增大．经 

过阻值一电流转换电路 

产生相 应的}U流值．再 

经过放大电踏变成电压 
1 

信号。此信 送给 4{ 图} 度愤测与转换I也确 

显示 器 ．通过其 内部 

／D 转换器转换为数字信号 f1 4他 BCD码)． 

并送到 显示器届示 数字信号同时叉送 _l并 

机 进 行数据处理和结果输 出 (见图 4)。 

2．6 加热器的控制 

为使电炉加热的功率得到平滑稳定的控剐 

而采用了调相控制方式。同时为使计葬机与 负 

载回路处于电隔离状态减少电路问的下扰而选 

用了 208PK 固态继电器馓为电炉的光电隔离 

的调相驱动开关。另外为解决电炉加热 器的热 

主 
一 
詈 
一 
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面。这样就大太地改善丁电炉的热惰性 ．基本逃到了计算机快速控制炉 的51降目的 

2．7 加热制冷系统 

加热制冷系统由图 5所示各都分组成．其主要功能为： 

2．7．1 PN结半导体加热制玲器 

本仪器采用的是两组各 64(对)×2的金属 PN结半导悼堆，其中一组田定在冷凝管外壁， 

另一组安装在密封冷浴室的两侧 ．它的工作特性是．jJu正 向电压吸热制冷．加反 向电压放热加 

热。利用 PN结半导体的这一特性实现了蒸馏过程 p的制冷加热功能。 

2．7．2 控制部分 

制冷加热器的温度状态由传感器(AD590)进行探测 ，取得的温度信号经放大与预置温度 

信号电压进行比较井通过开关电路和驱动电路对加热制冷器进行加热制冷切换，完成温控。 

经实验检验 ．冷凝管圈围和量筒冷浴 的状态完全达到国家际准要求．阿时也实现一机两 

用的功能 

3 wSz一1型测定仪的特点 

本仪器经过数百次的蒸馏试验并与阿内((；136536测试仪)、国外 (日本 ADM一1)等同类 

仪器相比较主要有以下特点： 

3．1 自动化程度高 

由于奉仪器采用丁计算机智能控制．所以蒸值测定油品的全过程无需人为干预全部 自动 

完成。 

3．2 蒸馏测定的重复、再现性好 

同一操作者用同一台仪器所得的莺复两个结果的差值完全符合际准rIinj重复性指际(如 

初馏点重复性标准为 3．5oc)。在两个蒸髂冽定实验所得的结果之差l!土同}羊符 台标准中的再现 

性规定(如初馏点的再现性为 5．5oc)。 

3．3 测试精度高 

(1)自动校正温度传感器和检测电路产生的系统误差．使温度(0～400)。C读数精度达到 

± 0．3oC。 

(2)量简液面跟踪精度 0．Imm(小于 0．5mL) 

(3)油滴榆 测率 100％ 

System Design of W SZ 1 M easuring Instrum ent 

for the Petroleum Product Distillation 
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Abstraet 

This paper introduces the system configuration main functio11s a l1d reatures of tI1e 

W SZ— l microcomputer measuring instrument for the petr01eum prod1】ct d illatio n_ 
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