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煤堆检测仪运行控制系统
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摘要 本文详细地叙述了煤堆检测仪运行控制系统原理和确保安全运行所采取

的软硬件结合措施
。
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它是根据光学三角原理
,

利用三维成像技术实现煤 堆体积测量的
。

它

由场地堆取料机 #以下简称大车 %
,

装在大车横梁上的单轨和在单轨上往返运行的小车组成的

机械扫描 系统
∋ 由 , −

一. −
激光器

、

/ / 0 摄像机组成的光 电探测 系统
∋
由微机

、

控制 电路和相

关软件组成的运行控制
、

数据采集及处理 系统三部分组成
。

它是 集光学
、

机械及微电子学于一

体的 自动检测 系统
。

利用机械扫描系统
)

把整个煤场分成若干个小体积
,

通过光电探测系统和

光学三角法逐点测出各小体积上煤的高度
,

再通过数值积分计算出全煤场煤 堆体积
。

为实现整个煤场体积测量
,

必须对整 个煤场进 行两维 #1
,
2 %机械扫描

、

纵向 #2 %是大车沿

煤场两侧钢轨运行来实现的
,

而横向 #1 %扫描是靠载有光电探测系统
、

单片机及相关的控制电

, 路
)

并在大车横梁单轨上往返运行的 小车实现的
。

大车是 由人驾驶匀速行驶
,

而小车往返运行

是 由微机
、

控制电路及相关软件组成的运 行控制系统实现的
。

对运行控制的基本要求是
&

在微机控制下
,

做定点测量时
,

小车可在钢轨上任意位置停车
∋

做单趟测量时
,

小车可单趟运行
、

停车
、

刹闸
、

换向 ∋
做连续测量时

,

小车在钢轨两端指定位置停

车
、

刹闸
、

停车后 自动换向
,

再进行返程运行
,

如此连续运行
,

直至测完整个煤场
。

∀ 小车运行控制系统原理

为使小车按测量要求
,

在微机控制下准确停车
、

运行
,

采取了三套措施
,

其电路框图及波形

时序图如图 �
,

图 ∀ 所示
。

控制室微机运行程序发 出方向指令和开车指令给小车单片机
,

分别通过 3 !
)

4 口和 3 !
)

�

口 由执行电路给小车置好运行方向和给小车通电小车运行
。

小车启动后
,

装在小车上光电计数
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器在通过预先在小车钢轨上每隔 ∃
)

9: 开的小孔时就形成 了光电脉冲 #周期 ∀ 45 : 9 %
,

该脉冲

除作行程计数上
,

还作为 / /0 触发脉冲
,

因而每经过一个小孔时
,

光电探测系统就对相应煤表

面激光点进行采样
,

并把该像点在 / / 0 上的位置
)

通过单片机串行口 传送给控制室微机
,

经过

数据处理算出高度
∋ 当微机接收到足够的数据个数后

,

小车也就跑到一端指定位置
,

这时微机

发出停车指令
,

给小车单片机
,

由 3 !
)

� 口通过执行电路给小车断电
、

刹闸
。

小车断电后小车单

片机再发倒向信号
,

通过 3 !
)

4 口经执行电路倒向
,

准备返程运行
,

再由微机发开车指令
,

小车

返程运行
。

)

小车运行时
,

光电脉冲除供电探测系统采集光电信号
,

由单片机 向微机传送数据外
,

同时

由单 片机 3 +
)

∃ 口计数
,

单片机计够光电脉冲个数后就发停车信号给 3 !
)

� 口
,

由执行电路给

小车断电
、

刹闸
、

换 向
,

等待控制室微机发下一次开车指令
。

如上所述
,

小车的行程距离
、

停车
,

是通过计算机计算通过钢轨小孔形成光 电脉冲个数确

定的
。

即所谓软件停车
。

! 软硬件结合控制系统

由于种种原因
,

#如
,

干扰
、

光孔不通
、

小车晃动 %等
,

可能发生丢失光 电脉冲
,

造成漏查
,

致

使小车失控
,

不能在确定位置停车
,

导致测量中断
。

根据现场实验
,

通常丢掉二至三个光电脉

冲
,

就能发生上述情况
。

针对小车失控原因是由于光电脉冲丢失造成的这一结症
,

如果能在小车跑到一端的指定

位置时
,

迫使小车立即停车
,

同时给小车单片机补够丢失的光电脉冲的个数
,

就能保证小车按

程序要求及时返程运行
,

保证测量正常进行
。

这就是所谓软硬件结合控制
。



具体做法
&

为了限定 小车往返运行行程
,

在钢轨两端指定位置装上限位碰铁
,

在小车上装

行程限位开关及相应的电子线路
。

在小车正常运行时
,

只要小车单片机查够光 电脉冲个数
,

无

论行程限位开关是否接触
,

都能准确停车
。

一旦运行中丢失光电脉冲
,

小车行驶到一端
)

跑出测

量范 围外
,

行程开关与碰铁相碰
,

相应的 电子线路强迫小车立即停车
。

同时内同步脉冲给小车

单片机补充足够数量的脉冲
,

就能保证小车在准确位置不动
,

并能按程序要求及时返程
。

为使小车能及时停 止
,

其上装

有刹车装置
,

当有停车信号发出后
,

刹车 自动响应
∋并通过延迟线路

,

使

刹闸自动释放
,

为返程准备
。

方框图

如图 ! 所示
∋ 电路原理如图 ; 所示

∋

波形时序图如图 5 所示
。

小车正 常运 行时
,

行程限位开

关 <
)

没有碰到碰铁
)

< 断开
,

单稳

0 =
,
0 =

&

都输 出低 电平
,

> ,

反向

器 输出高 电平打开与门 �
,

当限位

行 程开关碰 到限位碰铁
,

< 接 地
,

0 ?
,
0 ?

≅

输出一个 ∀ 秒正脉冲
,

经

与门 � 反向器 >
&

形成低电平送至
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执行 电路中通断 电双稳态 . Ι 55 5 的强

复位端丽反
,

输出端 Γ 变成低电平
,

使晶

体管 Θ #! 0 Ε �∀ Ρ %截止
,

通过 固态继 电

器 Ε 了
,

使电机断电停车刹闸
。

同时利用

0 ?
,

输出的 ∀ 秒正脉冲打开与门 ∀
,

放

进内 同步 脉冲
,

#内步 脉冲的 周 期 为

∀ 4 5 : 9 ,

在这两 ∀ 秒 钟内可放进 4 个 同

步脉冲%
,

经或门再由 0 ?
!

整形送给单



片机 3 !
)

5 口
)

完成补足内同步脉冲步骤
。

单片机发停车信号
、

倒向信号
,

准 备小车返程
。

为使

上述功能仅对正程有效
,

即当小车返 程时限位 开关再次碰到碰铁不 会造成停 车
,

于是采用

0 ?
,

输出的 ∀ 秒正脉冲的下降电平触发单稳 0 ?
≅ ,

输出一个 ∀∃ 秒正脉冲
,

经反向器 凡 形成

低 电平封住与门 �
,

使由于小车返回时形成的 ∀ 秒脉冲不能通过
,

从而避免小车返回时停车
,

确保小车返程正常运行
。

小车返回始端历时 ∀5 秒钟
,

这时再与碰铁相碰有效
,

如有丢失光电脉

冲现象
)

同徉能确保小车在确定位置停车
。

实验结果表明
,

采用上述措施后
,

长达数月的现场应用证明
,

运行十分可靠
。
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