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摘要 经对 � �� 格式图像数据文件的处理
,

以原图像模式
,

用非 �� � 格式把图像

按二维形式写入光盘
�
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利用光学相关器进行图像的识别一直是人们感兴趣的研究课题卜 , 〕
。

一般说来
,

为了对多

目标识别和利用光学并行处理的特点
,

需要一个可以并行读出的海量参考图像库
。

在八十年

代末
,

�
�

� � � �� ��
,

�
�

�
�

� � ��� ��
,

�
�

� � � � � � � � � � � �
�

� � � �� � � � ��
, 〕曾建议用光盘作为参

考图像库的存储介质
,

并在光盘片上写入了可并行读出的参考图像
。

利用光盘作为参考图像

库的存储介质具有下述优点
� � � 存储容量大

。

例如
,

道间距为 �
�

� � � 的 �
共的光盘片

,
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’ ‘

” ‘ ’ “ ”” ‘ ’

“ 、 ‘ 、 ’ ‘ ’

一
犷“

‘ ” 、 ’ 一 ‘ ’‘ ’

� 曰 �
� 、 “ “ ‘

� ” 一
’ ‘ 一� � ‘ � 一

� 一 ” � 一

�’
‘ ” 砂 � “

一 ”
’

�

理论上可存储 � � � � � � � �。像素的图像达 � � � � 幅以上
� �� 可以实现并行读出匹配光学的并行

处理要求
� �� 利用计算机易对输入的参考图像进行予处理

� �� 寻址方便
。

� � � ��
,
� � 码转换表

直接利用 目前商业用途的光盘机写入可

并行读出的图像有二个明显的困难
� �� 现有

的光盘机都是沿引导槽串行写入
,

一幅图像

在光盘上也是沿引导槽写入的
。

希望用成像

的方法把图像并行读出
,

则在光盘上的图像

必须是二维的具有空间分布的图像
。

因此
,

我

们必须改变光盘机的写入方式和写入的数据

格式来满足读 出的要求
� �� 为了满足伺服和

减少写入过程中的误差码率等一些要求
,

光

盘机对来 自计算机的
“

原数据
”

流通常需进行 ��

原数据

� �

� � �

� � �

� � �

� � � �

� � � �

编码数据

� � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

�� 编码处理
,

如 � � � ��
,

�� 码转换表
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所示
。

然后按编码后的数据流再写到光盘上
。

从对光学图像要求的空间分布角度考虑
,

这种

经编码的数据格式 已不是所需要的原始二维图像
。

所以
,

必须选择恰当的方法把这些问题克

服掉或减少到最小程度
。

本文建议了一个利用 �� � �� � � �
� � �� �� � � � � �� � � � � 一 � � � 光盘检测仪写入可并行读出

图像的方法
。

文中第二部分介绍了写入到光盘上的图像要求
�
第三部分建议了写入图像的方

法和计算机硬件电路实现的一些基本设计
�
第四部分介绍了计算机软件设计及写入

、

实验结

果表明
,

利用该方法可以写入满足我们要求的图像
。

� 图像格式处理

目前所用图像数据文件多数是 由程序或是经图像扫描仪 �或 � � � � 扫描记录产生的
。

无

论哪一种方式基本上都是按 �� � � � ��
,

�� �
,

� ��
,

� �� � 和标准化 � 图像文件格式处理
。

现以 � � �� � � � � �� � �� � � � � �� � � � � � � � � �� 文件络式为例简介对图像进行二级灰度 �黑
、

白�

和多级灰度格式处理方法
。

��� 二级灰度处理
,

一般是采用阀值法
,

即将一个连续色调灰度图像转化成一幅黑 白图

像
。

当一幅图像的像素点灰度值大于阀值时
,

认为该点开
,

产生一个
“

烧点
” ,

数据为
“ � ”

,

若等于或小于阀值时
,

该像素点为关
,

即为
“ � ”

。

用阀值选取有多种方法
,

我们使用平均灰

度值为阀值
,

即
� 一 � � 一 �

� 一 习艺凡 �� 
·

� � �

, � �� � �

上式 中 � 为所求阀值
� � 。为原始图像中第 �行第 �列像素点的灰度值

,

� 为行元素个数
, � 为列

元素个数
,

� 为选取图像明暗的阀值修正系数
。

�� � 多级灰度处理
。

在光盘上存的图像是
“

烧点
”

和
“

不烧点
”

二级灰度
,

并不具备明

暗深浅与半色调大小相匹配的黑点
,

若要形成多级灰度
,

必须使用光盘上一系列
“

烧点
” 和

“

不烧点
”

组成的点阵来模拟灰度级别
,

即近似浓淡点图 �� �
�� 

�
�� �

。

构成浓淡图的方法较多

�如模式法
、

高频振动法等 �
,

我们采用高频振动法
。

这种方法是模拟半色调的方法
,

使用一组图像元素代表源图像一个像素
,

用于模拟一个

半色调图像元素中的黑点
,

其个数确定图像元素组的强度
。

图像元素组通常以方点阵 �� � �� 形式存在
,

强度标准 �� � �
,

实现方式先构造一个
� �

�
高频振动模式矩阵

� 用此矩阵对待处理图像进行比对 �或称过源 �
。

现以 � � � 点阵为例简介

原理
。

� � � � �

� � � � � �

� � � � �

� �

图 �

� � �  �

高颇矩阵模式

先按高频振动方法造好模式矩阵如图 � 所示
。

源图像的第

一组 �� � � 点阵� 某个像素的强度大于与之相联系的模式矩阵

元素
,

与源图像某一个像素相联系的图像被打开
,

源图像该位

为
“ � ” ,

否则输出元素被关闭
,

即为
“。”

。

例如
,

若图像某像

素的强度为 � � ,

则高频矩阵模式中大于等于 �� 的元素则被打

开
,

即被置于
“ � ”

,

小于 �� 被关闭
,

置成
“

�’’
。

用这种方法得到的图像再经一定的偏差修正

处理
,

所获图像亮度和清晰度的较合适
。
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� 写人图像系统原理

光盘图像写入 系统由 �� � � � � � � 微型计算机
、

��� 一 �� � 光盘检测仪和图像数据接 口板

组成
,

如图 � 所示
。

�� � 一 � � � 光盘检测仪是一台可以完全独立操作的光盘读写检测仪器
。

向光盘写入图像

通过由外部提供的插 口
,

在微机控制下
,

经接 口板
,

按光盘检测仪要求以串行数据传输方式

写入
。

图像中各像素点行列间距应均等
,

其道间距 �
�

�拜�
,

像素点沿圆周尺寸约 �
�

�拜�
,

各

行像素起点径向对齐
,

使写入光盘整幅图像呈规则方形
,

写入数据频率可调并与光盘转速相

匹配
,

行像素点写入起始位置可控
。

图像数据接 口 板具备的主要功能有
二一一一一

一
,

一一
二

一一
一

二

“ , 将计算机输出图像数据进行并串转换
�

�
�忿 �脆� �� �、 �

接 口

…
、

一
、

…
光 “

…
�� 写入过程中连续输出串行数据

,

同时 仁�二三垫
� 」 址兰竺二 �竺主乞二

接收计算机并行数据
� �� � 串行输出数据

频率 �� � 一 �� � 分级可调
,

并与光盘机转 图 � 电路连接逻辑图

速相匹配
� �� � 通过计算机硬件中断或软件查询可实时检出光盘机每周的起始位置

,

其逻辑

电路如图 � 所示
。
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一 � 朽�

光盘读写性洲仪

图 � 图像写入电路逻辑图

因传送数据频率高
,

接 口 电路板数据通路采用输入数据缓存器
,

移位寄存器
,

输出寄存

器的多寄存器结构
。

在电路中除输入缓存器
,

用查询方式控制外
,

寄存器间数据传送
,

串行

数据移位输出都由计算机硬件电路控制自动进行
。

缩短了计算机传送数据时间
,

保证串行数

据高速移出
。
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� 控制软件系统设计及写人

为确保源图像与写入光盘后的图像一致
,

向光盘写入图像的实施过程中必须是实时控制
、

连续进行
,

所以
,

首先需解决计算机与光盘写入速度相匹配问题
。

�
�

� 图像写人时钟频率和微型计算机主频速度选择

图像写入频率 � ,

即输出时钟频率与光盘的速度
、

半径及像素点尺寸有关
。

�
�

� 万�

尸
�� �

其中 �
�
为光盘每秒的圈数

� � 为半径
�尸 为像素点的尺寸

。

当 � 定下来后
,

微机主频的速度可

根据 � 值而选定
,

现举例说明
。
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,

道间距 1
.
6拜m

。

设定 T : 一 15
,

R 一45 m m
,

尸 一 1
.
6拌m ; 时钟频率由 (4

.
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产 “
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一
4
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一
’

- - 一 「
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算出约 F = 2
.
6M H z

.
输出一位约需 0

.
384 6拌m ( 1 / 2

.
6 )

,

即 3
.
0769拌s /字节

。

P C 3 8 6
/

2 5 计算

机一个时钟周期 (或称 T 状态) 0
.
04邵

。

写入一字节程序运行时间通过
“

中断服务子程序
”

清

单 中的指令条数可算出最多不超过 71 个时钟周期
,

即 2
.
84 邵 (0

.
04 x 7 1)

。

可见写入一行

(1000x l000 像素点的图像
,

每行 125 个字节) 的图像需 o
.
355m s (2

.
84 x l25)

。

按 T
s = 15

的光盘转速 66
.
“ 6m s/周

,

刻完一行还余 “
.
3 llm s (“

.
“7一0

.
3 5 5 ) 用这些时间去完成整个

图像的读数
、

处理等
,

完全可满足光盘写入速度的要求
。

U入,土�八Vn�、V(�卜曰�
,
.上八曰�n�n�六日

4
.
2 图像写人控制方式

写入图像数据时为使每行起始位对齐
,

在程序设计中可采取两种方

式与硬件电路的行同步信号同步
。

一种是查询方式
,

每写入一行后
,

读

取下一行数据
,

读到后查询光盘是否转到下一道 (即同步信号是否有 )
,

若到了
,

进入写入程序
,

这种方式响应周期较快
,

但最大误差约需 。
.
88 邵

(0
.
04x 22)

,

起始误差 2
.
2 9 (0

.
88/0

.
3846 ) 个像素点

,

精度较低 (对不

齐)
;
第二种方式是采用中断方式

,

电路比较复杂
。

当行同步脉冲 (即光

盘转一周后到了起始位) 到达时
,

产生中断 (在此之前主程序读完一行

的数据后动态停机等待)
,

转入 中断服务子程序开始写入这一行的图像数

据
,

它的响应周期较长
,

不超过微机主频的 40 个时钟周期 (约是光盘写

入时钟的 4 个时钟周期 )
,

但起始位误差最大不起过 0. 2邵 (0
·

04
x 5

)

,

约

半 (0
.
2/0
.
385) 个像素点

,

达到写入图像的要求
,

它的工作时序图如图

4 所示
。
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图 4 光盘写入工作时序图
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4. 3 图像写人控制程序

整个图像写入程序
,

结合设计系统

写入电路原理
,

主要由主程序和写入图

像的中断服务子程序组成
,

详见简要程

序流程图 (A ) 和 (B )
。 初始化 保护现 场

读下一记录 写下一字节

5 结 论
中断准备

用这种方法 已在 O M S 一 500 光盘

检测仪上进行成功的图像写入
。

并用写

入的图像进行了光学相关性 比较试验
.

实践证明用这种方式写入的图像有深入

探讨的价值
。

N

N

N

入中断程序
一 I 丫
恢复现场

N
中断返回

结束

(a )主程序 (b ) 中断服务子程序

图 5 图像写入控制程序框图
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