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数字式轴承游隙测量仪
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摘要

游隙测量仪
,

的应用价值
。

关键词
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本文介绍 了一种代替传统轴承 游隙测量装置的新型仪器—
数字式轴承

并简要叙述了它的基本原理
,

软件
、

硬件设计思想
,

功能
、

先进性和重要

数字化
�
轴承

�
游隙

� 引 言

轴承游隙是指轴承旋转过程中
,

轴承的内套和外套之间上
、

下串动的距离
。

这个距离表

示了轴承 内套和外套之间的松紧程度
。

只有松紧适度的轴承
,

才能工作正常
。

轴承在工业
、

农

业
、

国防等各个领域具有广泛的应用
。

所 以
,

精确测量轴承的游隙具有重要意义
。

传统的轴承游隙是用百分表进行测量
。

最小分辨率为 � �拌
,

百分表为机械指针指示
,

操作

者通过观看机械指针摆动的大致范围
,

而后经过人工计算来判断被测轴承的游隙是否在允许

的范围内
。

这种传统的测量方法
,

测量结果不准确
,

而且长时间观看百分表指针摆动的情况
,

容易造成操作者的视觉疲劳而产生误差甚至错误
。

我们研制的轴承游隙测量仪为数字式的
,

分

辨率提高了一个数量级
,

可以到 �胖
,

且具有 自动计算的功能以及打印功能
。

操作者最后看到

的结果是清晰
、

稳定的数字显示
。

这样测得的轴承游隙准确
、

直观
。

由此可以看出
,

用这种

数字式的轴承游隙测量仪代替传统的测量装置
,

是今后轴承检测领域里的一个必然趋式
。

� 工作原理

轴承游隙测量仪 由光栅测头和处理仪 电箱组成
。

光栅测头是一种光栅位移传感器
,

它主

要 由光源
、

光敏元件
、

位移光栅和指示光栅组成
。

当所测的物体移动时
,

位移光栅和指示光

栅相对运动
,

在光源的照射下
,

产生一系列莫尔条纹信号
。

电箱则采集这些莫尔条纹信号
,

并

加以细分
,

由微机控制
,

将位移量变为数字量输出
。

测量轴承游隙时
,

操作者首先把被测轴承和光栅测头装在一起
,

旋转轴承外套
,

进行第

一次测量
。

此时电箱采集一批数据后
,

并 自动把有用的数据存贮起来
� 然后把被测轴承连同

光栅测头一起翻转 � ��
。 ,

并再次旋转轴承外套
,

进行第二次测量
。

电箱采集一批数据后
,

连
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同第一次采集的数据一起进行计算
,

数码管最终显示的结果
,

即为所测轴承的游隙
。

� 技术指标

� 测量范围
� 。� � �� � � � 分辨率

� �拌 � � 精度
�

镇 �拌 � � 采样频率
�

�� � � � � 带符号 � 位

十进制 �� � 显示 � � 配有遥控操作手柄
� � 具有打印功能

� � 键盘输入
。

� 硬件设计

硬件原理框图如图 � 所示
。

光栅测头所走的位 移是主光栅和指示光栅相对移动的长度 � 一
� �

,

这里
�

为光栅栅距
,
�

为莫尔条纹数
。

主光栅和指示光栅每相对移动一个栅距
,

就产生一个莫尔条纹
。

所以
,

一个莫尔

条纹代表的位移量等于光栅的栅距
,

莫尔条纹数就取决于光栅的刻线数
。

通常根据不同地方的

需要
,

分辨率需要不同程度的提高
。

常把一个莫尔条纹又细分成若干等份
,

设为 � 份
,

则光栅测

头每移动号的距离
,

就计一个数
,

设所计的数为 �
‘ ,

贝”光栅测头所测的长度为 � ‘
一
苦
� ‘ 。
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图 � 硬件原理框图

硬件电路将光栅测头所产生的毫伏级的莫尔条纹微弱信号经过放大器放大
、

电阻链细分

后
,

再 由鉴幅器鉴幅
,

经逻辑电路处理成正向计数脉冲和反向计数脉冲
,

送给可逆计数器
。

可

逆计数器输出 为 ��  码形式的十进制
,

在这里因为光栅测头的最大测长为 � �� �
,

分辨率为

�拌
,

所以需将五片可逆计数器级连在一起
,

五片可逆计数器分别为个位
、

十位
、

百位
、

千位
、

万位
。

数字化采集 电路及数据处理电路
,

由常见的 � � �� 单片机控制
。

经数据采集
、

计算处理后
,

通过数据缓冲器分别送给 ��  七段译码驱动器
,

由 � � � 数码管将结果显示出来
。
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� 软件设计

计算轴承游隙需要分两次测量
,

每次测量都需测出最大值
,

最小值
。

然后将这两次测量

的最大值 �
、

最大值 �
,

最小值 �
、

最小值 � 参与运算
,

即可算出轴承的平均游隙
。

由于在测量过程中
,

轴承不停地旋转
,

使得仪器采集的数不是几个而是成百甚至上千的

一组数
。

我们采用边采集边剔除及综合数字滤波等方法
,

完成数据的处理
。

设第一次测量最大值为
‘ ,

最小值为 �
,

第二次测量最大值为 �’
,

最小值为 ��
,

则轴承游隙

平均值为 占 �
�� � � � � �

�

。

在程序中将游隙平均值计算出来
。

数字式轴承游隙测量仪还具有键盘输入及打印输出功能
。

通过键盘
,

可输入测量 日期
、

轴

承编号
、

操作员编号及随时提取的轴承游隙的最大值
、

最小值
、

平均值等数据
,

并显示出来
,

通过打印机
,

可将上述数据全部打印出来
。

� 结 束 语

该轴承游隙测量仪 已经在工厂中得到实际应用
。

实践中已经证明
,

用这种数字式轴承游

隙测量仪
,

不但准确率大大高于以往的百分表测量装置
,

而且操作者感到用起来非常轻松
、

舒

适
,

且使工作强度降低
,

检测效率也明显提高
。
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