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车灯照明分布快速检测系统的研究

林晓珑 张铁强 纪延士
’

�吉林工业大学应用物理系
,

长春 �� � � ���

�长春市车灯厂
,

长春 ������ �

摘耍 从车灯生产实际需要出发
,

研究一种快速在线检测车灯光型和光度值分布

的仪器利用这种仪器
,

车灯光学性能主要指标测试时间约为一分钟
,

有利于实现车灯制

造的自动化和批量化
�

实际使用表明
,

其测量精度
,

计量功能满足国标对车灯配光性能

测试的技术要求
�
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车辆灯光照明是机动车辆行驶的必要条件
。

车灯照明分布应能最大限度地照明车辆前方

的道路和障碍物
,

最小限度照射迎面来的驾驶员的眼睛
,

为此要求车灯有特定的光型和照度分

布
,

国际发达国家制定了 � � � 标准 �欧洲标准�
、

� �  标准 �美国标准 �等
。

我国也颁布了相应

的国家标准
〔, , ,

对车灯的光 型
、

光度值做出了严格的要求
,

同时对相应的检测系统也提出了要

求
。

目前
,

我国已研制出的车灯光学性能测试系统要在 �� � 又 �� � 的暗室内运行
,

并采用相对

移动法
,

致使造价高
,

检测时间长
,

一般测试时间是 �� 一 �� 分 �每灯
�

只能作为实验室原理性检

测或产品少量抽检仪器
,

不能实现在线测试
。

根据车灯行业实际特点
,

我们研制一种在线快速检测车灯主要光学性能指标的仪器
,

将

�� � � �� � 检测空间压缩到 �� 、又 �
�

��
,

采用多探头采集信号
,

实现 了车灯快速检测
,

检测时

间不超过 � 分钟 �每灯
,

同时进行合格判定
。

� 检测原理

国标要求汽车灯有特定光型
,

同时在特定点或区域 内的照度值必须在一定范围内
,

图 � 表

示 出了汽车前 照灯近光的光型和规定的测 试点或 测试 区域
,

共有八个特定 点 �� ���
、

�� �
、

���
、

� �  
、

� � �
、

� � �
、

�� �
、

� ��
、

�和三个特定区域 �区域 �
、

区域 ,
、

区域 � �
。

国标对这些点或

区域的照度值限定了极大值或极小值
�

车灯配光性能检测可以采用定点和不定点测试两种方法
,

一种是利用旋转台
,

将待测点先
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图 � 前照灯近光光型和测试点 图 � 照度测试原理图

后移到固定的照度探头处
,

依次测出各点照度
。

另一种方法是被测点不动
,

把许多探头放在各

个被测点位置
,

同时采集被测点照度值
。

比较而言
,

前一种测量精度高
,

但时间长
�后一种精度

不如前一种
,

但速度快
。

测试原理如图 � 所示
。

在距离车灯一定距离的屏幕上放置十六个光电探头
,

分别对应于国

标的前照灯近
、

远光的特定点和特定区域中的特殊点
,

它们测试出这些点照度值
,

相应点方向

上的发光强度由下式给出
〔� , �

�� � ��

尸
�� �

试中 �
、

� 分别是照度和发光强度
,

� 是车灯到探头连线与探头面法线的夹角
,

表 � 列出了前照

灯近光的八个特定点和三个区域中经统计检测确定的三个特殊点的角度坐标
。

表 � 前照灯光电探头的角度坐标

名 称 � �
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在测量时
,

采用 比较测量法
,

以标准灯 � 由国标规定的检测系统来标定 �数值为标准
,

同待

测灯在相应点的照度值进行 比较
,

恰当选择容限
,

确定待测灯是否合格
。

� 仪器结构

仪器的结构设计力求满足在线测试的要求
,

即占用空间小
,

测量速度快
。

图 � 示出了仪器

结构的原理图
。

其 中
� �

�

控制面板
� �

�

光电探头面
� �

�

单片机系统
� �

�

显示屏
� � 车灯及夹具

�

� � �

�� �反射镜
� � �
和 � � � ��� �反射镜 � � �

焦距为 �� �� � � 的透镜
�

整个仪器内部处于暗室状

态
。
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车灯检测过程如图 � 所示的框图
,

由车灯发出的光

束经分束器分光
,

一束经成像光学系统将其光型成像于

显示屏上
,

调节夹具使之对准屏上的交型标准线
,

直接观

察车灯型是否符合国标要求
,

另一束光直接投射到探头

面上
,

在探头面上按国标要求的特定位置上放有十六个

� 又 �� �
,

大小的光电池
,

将十六个点的照度转换成 电信

号
,

再经放大
,

� � � 转换后
,

送到单 片机系统 中进行数据

处理
,

直接判定是否合格
,

并加以显示和打印
�

在测量中
,

要采集标准灯数据
,

为了实现在线检测
,

仪器利用单片机 � � � � �� �� 掉电工作方式
,

将标准灯数

据存储在单片机片内 � � � 中
,

用软件进入该状态
,

同时

关闭电源
,

电池供电保证数据不丢失
,

用硬件复位退出该

状态
,

启动电源进行正常测试
。

图 � 仪器结构图
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图 � 测试过程框图

� 结果与分析

标准灯的选择是确保测试满足国标要求的关键
,

光择光型满足要求的五只灯
,

然后用精密

的车灯配光性能测试 系统进行照度值检测
,

从中确定出照度值与国标数据基本一致的车灯 ��

� � 只�作为标准灯
,

将选定的标准放到本测试仪器上
,

通过调整使之光型对准标准光型曲线
,

再采集待测点的照度数据
,

并将其存贮在单片机片内 � � � 中
。

待测灯的测量是采用比较的方法
,

即将待测灯和标准灯通过同样光路得到的数据进行 比

较
,

以确定待测灯合格与否
�

通过对五百 只车灯实际检测
,

并用精密检测系统数据比较
,

结果一

致率达到 ��
�

� �
。
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