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�中国科学院长春光学精密机械研究所

,
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摘要 以 日本东芝公司的线阵 �� � 器件 � �� �� �� 为例
,

详细介绍了一种简单
、

可

靠
、

灵活的 ��� 时序信号发生器的设计方法
�

关健词
���� 时序 , 信号发生器

� 前 言

�� � 时序脉冲信号是一组周期性的
、

关系比较复杂的脉冲信号
,

它是影响 �� � 器件的信

号处理能力
、

转移效率
、

信噪比等性能的一个重要因素
。

一般来说
,

产生这组信号的方法有许多

种
,

但其电路都比较复杂
,

成本高
,

尤其是有些电路稳定性比较差
,

容易受干扰产生误动作
,

使

整个系统错误运行
,

影响可靠性
。

本文介绍的用 � �� �� 产生 ��� 时序脉冲信号的方法
,

从根本上解决了上述电路存在

的问题
,

并且由于 � �� � � 还具有可用紫外线擦除的特点
,

因此可以做到随时对 时序信号进

行调整
、

修改
。

� 设计思想

�
�

� 时序信号分析

。‘,
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以 日本东芝公司生产的 � � � � 像元的线阵 �� � 器件 � �  ��� � 为例
,

其时序信号波形如

图 � 所示
。

其中
� ��

—
光积分脉冲信号

毋�
,

币�

—
时钟脉冲信号

� �

—
采样保持脉冲信号

� �

—复位脉冲信号

由图 � 的时序可以看出
�

在
’

��
、

币�
、

中�
、

�� 和 � � 五个信号中
,

最窄的部分是 � � 段
,

即

� 尸 和 � � 两个信号的高电平部分
,

各个信号的任何部分都是 � � 段的倍数
。

根据这一特点
,

我

们将这组信号以 � � 段为基本单位进行分段
,

那么
,

每一种时序均可分成 � �  ! 段 �一个周期 �
,

并使每一种信号对应于 � �� � � 八位数据 中的某一位
,

例如
� �� 对应 � � � 。� 对应 � � � 。 � 对

应 � � � �� 对应 � �
� � � 对应 � �

,

这样就可以写出同一时间内各个信号的二进制编码
,

即
�
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,

以后从 ���
, � ��

, � ��
, � ��

, � ��
,
���

,

���
,
� �� 重复 � �  � 次

,

将这些二进制

编码预先固化在 � �� �� 指定的单元内
,

当电路工作时
,

就可将 � � �� 中的数据读出
,

产生

相应的信号
。

�� � 电路设计

电路的原理框图如图 � 所示
。

同前所述
,
每种时序信号一个周期的

数据 占 � � � � 字节
,

因此
,

电路 中采用的

� �� �� 的容量必须大于 � � �  字节
。

例如

可选用存贮 容量为 ��� � 的 � � � � �

� �  � �
,

这样
,

由于波形数据只占 � �  � � 存

贮容量的一部分
,

所以需要根据下面的式

子计算出数据在存贮器中的起始地址
�

起始地址 � 存贮器总字节数一数据所

占字节数

� � � � � � 一 � � � �

一 � � � �

也就是 � �� �� 地址发生器的予置

数为 � � � �
。

地址发生器可由 �� �� � �� 级联
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图 � 电路原理框图
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组成
,

振荡器可以是卧式晶振或者设计成环型振荡器
,

�� � 时序信号的频率取决于振荡器输

出的信号的频率
。

振荡器的输出信号加在地址发生器的时钟输入端
,

当地址发生器输出地址时
,

� � �� 的

输出端就产生一组时序脉冲信号
。

考虑到在通常情况下
,

时序脉冲信号到 �� � 芯片都有一定距离
,

为了增强电路的驱动能

力和抗干扰能力
,

通常在输出端加入驱动器
。
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� �� � 时序信号发生器的设计

� 结 论

按上述方法设计的 ��� 时序信号发生器 已经应用在我们研制的光电瞄准设备上
,

该光电
瞄准设备已经多次参加靶场飞行实验

,

性能稳定可靠
。

由于不同的应用中采用的 ��� 器件各不相同
,

例如
�

在某些场合下需要进行二维测量
,

这

就会用到面阵 ��� 得件
,

但是只需要修改 �� �� 中的二进制编码和地址发生器的予置数

即可以得到所需要的脉冲信号
。

另外
,

为使 �� � 时序信号发生器具有更强的灵活性
,

可以采用

可编程逻辑器件 � � � 设计地址发生器
�
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