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摘要 本文提出一种特殊驭动方法
,

在 象元的读出过程中
,

采取不同的驱动

颇率
,

使 部分象元的读出速率下降
,

从而降低对处理电路的技术要求
,

这种方法具

有一定的实用性
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引 言

叩 电荷祸合器件
,

是美国贝尔实验室在七十年代前后发明的
一种新型半导体器件 自从它间世以来

,

就显示出它的生命力 二十年来
,

的研究取得了

惊人的进展
,

特别是在像感器应用方面发展迅速
,

已成为现代光电子学和现代测试技术中最活

跃
、

最富有成果的新兴领域之一
。

器件分为线阵和面阵两种
,

它们不但具有集成度高
、

几何尺寸严格
、

光敏单元间距

小
、

工作电压低
、

功耗小和杭电磁干扰能力强
,

而且在分辨率
、

动态范围
、

低噪声
、

灵敏度
、

实时

传输和电荷自扫描等方面的优越性
,

也是其它光电子器件无法比拟的
,

因此
,

它已广泛用于传

真
、

文件复印
、

非接触尺寸与面形检测
、

光学自动调焦
、

人工智能视觉
、

计量测试
、

自动化过程
、

光电子及光电图象处理等方面

分 析

是紧密排列在半导体绝缘表面的金属 电极形成的 电容器
,

它可以用来存储

和转移电荷
。

电荷经过感光注人之后
,

电荷都被存储在一个个势井中
,

在电极上施加相应的脉

冲电压
,

来改变势井的深度
,

电荷将随着势井的变化而转移
,

并顺序地移出 器件
。

线阵 器件只能接收一维光信息
,

面阵 器件可以同时接收二维图像信息
,

并可在

高速下获取瞬间的图像信息
。

在这种工作方式时
,

为保证在很短的时间内输出所有的像元的信

息
,

面阵 的像元读出速率将非常高
,

这使后续的电路也应具有相当的或更高的速度
,

特别

是 变换和数据处理将变得非常困难

在平场式光谱仪中已经采用面阵 作为焦平面光电变换器件
。

目前
,

商业化的 器
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件尺寸很多
,

但往往不能满足焦平面尺寸的要求
,

而定做附合要求的 器件将需要高昂的

费用
。

在采用较大尺寸的 器件时
,

将带来二个问题 一个是像元数目的增大将使像元的读

出速率提高
,

另一个是将有部分像元不接收光信息
,

而这一点恰好为实现 的特殊驱动方

法提供可能
。

原 理

中电荷的转移是依靠施加在电极上有规则的电压来实现的
,

它的转移过程请见图

所示
,

通常把 电极分为几组
,

每一组称为一相
,

并施加同样的脉冲电压
,

的内部结构

决定了使其工作所需的相数
,

图 所示的是二相转移方式
。
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图 电荷的转移过程

电荷的转移频率取决于脉冲电压的频率
,

而脉冲电压频率依赖 器件的工作方式
。

面

阵 通常工作在视频方式
,

即每秒获得 或 幅图像 称为 帧 或 帧
,

假如一

个像元数 目为 又 的面阵 工作在 帧 的视频方式时
,

它的脉冲电压频率 即像

元的读出速率 约为 逐行扫描式
。

在平场式光谱仪中
,

为了获取瞬间的光谱信息
,

处于焦平面上的面阵 要求工作在很

高的速度下
,

它的工作速度是视频方式的几倍
。

每秒可获得 或更多幅图像
,

在这种情况下
,

对于 又 的面阵 来说
,

即使它的像元只被利用了一部分
,

但它的像元的读出速率必

须达 逐行扫描式 或者更高
。

这已经接近一般集成电路的工作频率极限
,

而对于面阵
的信号处理电路来说

,

特别是 变换电路其性能的要求将更高
。

这不仅使处理电路复

杂
,

而且使处理电路的性能受到一定的影响
。

为了减小 变换电路和其它电路的压力
,

就必须降低 的像元的读出速率
,

但又不

能影响 的工作速度
,

在 的像元被部分利用时
,

可使其被利用部分的像元以较低的速

率读出 而其余的像元以较高的速率读出
,

这就是高速面阵 的特殊驱动方法的基本思想
。
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下面以面阵 的某一行像元的读出

来说明特殊驱动的方法
,

图 所示的是一

行像元的普通读出时序
,

所有的像元以相同

的速率读出
,

图 所示的一行的特殊读出

时序
,

一行中不同的像元以不同的速率读出
,

其中有用部分的像元以低速率读出
,

而其它

的像元以高速率读出
。

这两部分像元的读出

时间之和与一行像元的普通读出时间相同
。

例如
,

一行 像元以 的速率读出
,

它一行的读出时间为 娜 假如一行像元

毋毋毋毋毋毋毋毋毋

中有 个像元以 的速率读出
,

而另

外 像元以 的速率读出
,

则两部分

图 像元的普通与特殊读出时序

像元的读出时间之和仍为 娜
。

由此可见
,

特殊驱动方法的一行像元中有 个像元以

的速率读出
,

比普通驱动方法中相同 个像元以 的速率读出要低的多
。

而且

这部分像元的低速率读出将大大地减轻信号处理电路
,

特别是 变换电路的负担
。

采用特殊驱动方法时
,

一行像元中低速率读出的像元数和读出速率可在下列公式中求得
万 了
二布 声下十 苏
刀 , ‘

式中 表示一行中总的像元数目
, , 为普通方法的读出速率

。

表示低速率读出的像元数目
,

为对应的读出速率
。

表示其余的像元数目
,

无为相应的读出速率
。

结 束 语

为了获取部分像元的信息或者使用面阵 的部分像元进行探测是 特殊驱动方法

的先决条件
,

同时 中采取高速读出的那部分像元的最高读出速率将受到器件性能的限

制
,

但是
,

的特殊驱动方法可实现部分像元的低速率读出
。

其方法的优点主要体现在可降

低对其信号处理电路
,

特别是 变换电路的性能要求
,

并具有一定的实用性
。
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