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计算机新技术发展动态及多媒体技术

邢忠宝 肖文礼
�中国科学院长春光学精密机械研究所

,

长春 ����� � �

摘要 概要介绍计算机技术发展现状
,

特点及主要趋势
�

结合几种典型多媒体系

统
,

介绍多媒体计算机系统的关键技术及发展前景
。

关键词
�

计算机 �多媒体

� 日 �
�

生,
�‘ � � ‘二�

回顾计算机的发展史
,

从 � � � � 年第一台计算机诞生以来的 �� 年里
,

计算机技术发展速度

是惊人的
。

其速度之快主要表现在计算机自身技术的发展更新换代快
,

涉及的技术领域多而

广
,

特别是高新技术和综合应用技术
。

速度之快还表现在计算机技术在面向民用
,

面向家庭发

展
。

目前美国家庭拥有计算机的普及率超过 �� �
,

我国台湾 已将 电脑课列为中小学生的必修

课
。

可见
,

要在社会发展的大潮中
,

跟上形势
,

使我们中华民族
,

炎黄子孙有自立于民族之林的

能力
,

就必须着重计算机学科的发展
,

促进现代化的进程
。

人类的发展已经进入了计算机时代
,

特别是 �� 世纪
,

计算机将是人类文明的一个象征
。

� 计算机技术发展现状及趋势

为了适应各个领域
,

特别是高新技术
,

综合技术发展的需求
,

目前计算机技术主要的发展

趋势是高速化
,

小型化
、

大容量
,

低功耗
,

高可靠性
,

智能化
。

�
�

高速化

所谓高速
,

是指计算机处理各种信息的速度快
,

这 自然是人们所追求的
。

影响计算机处理

速度的因素很多
,

从计算机的结构和一些指标看主要表现在 � �� 的运行速度和系统总线的

运行速度
。

� �� 的运行速度主要决定于 � �� 芯片 自身的开关性能
,

目前美国生产的奔腾 �� � �� �

工作时钟已达 ��� ��耘
。

提高 ��� 速度的途径一是提高 ��� 芯片即大规模集成电路的加工

工艺
,

改善其开关特性
,

二是采用多 ��� 并行处理技术
,

提高系统的处理速度
,

如美国 � � �公

司生产的 � �  � � � 和 � �� � �  � � � 一

��
一 � � � � �� 板都采用了双奔腾 � � �

,

两 片 �� 并行处理
,

明显地提高了 �� 的处理速度
,

如图 � 所示
。

收稿 日期
� �� �� 年 � � 月 �� 日
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系统总线的运行速度直接影响着数据
、

信

息的输出速度
,

提高总线的速度
,

在某种意

义上讲
,

也就是提高了外围设备的 �� � 速

度
。

在目前的计算机 系统中
,

系统总线的

结 构规格主要有三种
。

一是 �� � 总线
,

它

是由 �� � � �� � � � 总线发展而来
,

支持 ��

位数据交换
,

最高运行速度可达 � �� � 左

右
。

二是 � �� � 总线
,

它是扩 展的 �� � 总

线
,

支持 �� 位数据交换
,

最高运行速度可

达 ��  � �
左右

。

三是 ��� � � �� � 总线
,

它不但支持 �� 位数据交换
,

还支持 �� 位

数据交换
,

也支持各种高性能的成组 数据

传送
,

最高运行速度可达 �� �� � ,

是 目前

性能指标最好的一种总线结构
,

发展 前景

可观
。

各种总线性能比较如图 � 所示
。

�
�

小型化

随着大规模集成电路制造

�
。
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� � � 处理速度比较图

� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �  

生产技术的发展
,

集成度 的不

断提高
,

有 力地推动了计算机

向小型化发展
。

小型化意 味着

一是计算机整 体物理尺寸 小
,

二 是单个 芯片的功能增 强
,

二

者 相结 合
,

大大促进了计算机

向小型化发展的速度
。

多家公司最新推出的工业

品级的 �� �� �� 系列 计算机模

块
,

单板 � ��
一

��
一 � � � �� 板物

理尺寸为 �� � �� � �
’ ,

用相应
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总线速度比较图

� � � � �� � � � � � �� �  

系列模块板组成一套高性能的计算机 系统
,

其物理尺寸为 � �� 又 ��� 火 � �� � �
� ,

整机尺寸较相

同功能的以往计算机系统大大缩小
。

物理尺寸的缩小一方面依赖于大规模集成电路制造技术
,

另一方面依赖于多功能集成芯 片
,

专用功能芯 片的发 展
,

使得系统物理尺寸大大缩小成为可

能
。

从发展角度看
,

人们追求的 目标还将继续缩小物理尺寸
,

特别在航空航夭及军事领域的需

求更加明显
。

�
�

大容量

随着计算机应用领域的扩大
,

应用范围的拓宽
,

信息的数量和交换速度的提高
,

对计算机

的存贮容量的要求越来越大
。

特别是多媒体计算机技术的发展
,

促使和要求计算机不断提高存

贮容量
。

存贮容量的提高主要体现在三个方面
,

即高速缓存
,

大容量内存和大容量外存
。

高速缓存是 ��� 与内存贮器间的高速缓冲存贮器
,

目的在于提高 ��� 与内存贮器间交
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换信息的速度
。

高速缓存的容量越大
,

对改善整机的处理性能越有好处
,

目前 � � � 片内的高

速缓存容量已达 �� � �
,

二级高速缓存的容量已达 � �� � �
,

从发展趋势看
,

其容量在继续增

力口
。

内存贮器的容量直接影响到系统的性能
,

配 备内存的容量决定于 ��� 的地址总线的条

数
,

现有 ��� 地址总线已达 �� 条
,

可寻址范围为 � ’‘个字节
,

现有 ��� 模块板
,

最大内存已达

� �  ��
,

从应用角度看
,

有继续增大的趋势
。

大容量的外存贮器历来是人们所追求的
。

在发展大容量的硬磁盘的同时
,

人们在致力于更

大容量的光盘存贮器的研制
,

一张 � 英寸实用的光盘存贮器的容量已达到 � �� �� � � �  以

上
,

发展速度也是非常迅速的
,

即便是这样
,

也还满足不了实际的需求
。

因此
,

人们在致力于研

制更大容量的外存贮器的同时
,

还在致力于信息压缩技术的研究
,
将多媒体技术引入计算机以

后
,

这种发展就更显得必要
。

�
�

低功耗

降低系统的功耗
,

不但可以拓宽应用领域
,

而且对系统的可靠性也是一个极大的提高
,

延

长系统的使用寿命
。

人们在使系统小型化的同时
,

也在努力地追求降低功耗
,

这在某些应用领

域中
,

特别是航空航天领域 中
,

将是十分有意义的
。

�� � � � � ��� 板
,

整块板的功耗只有 �
�

�一

�
�

� � 左右
,

较以往的 ��� 板的功耗降低了一个数量级以上
,

而性能指标还有所提高
。

�
�

高可靠性

可靠性历来是人们注重的问题
,

在计算机普遍应用的今夭
,

对计算机系统来说
,

可靠性更

显得重要
。

一般情况下
,

计算机系统的可靠性指标要优于组成系统的其它部份一个数量级左

右
,

以便确保整个系统安全可靠的运行
。

提高计算机系统可靠性指标的途径大致有两个
,

一是提高单板部件的指标
,

二是采用软
、

硬件可靠性设计技术
,

特别是软件方面的可靠性设计更显得重要
。

单板 � ��
一

��
一 � � � ��� 板

,

如 �� � � � � � 工业品级 � �� 板的 � � � � 指标已达到 � � � � � � 小

时
。

人们在努力提高单板指标的同时
,

在硬件方面还采用了双机备份
,

双部件备份等冷
、

热备份

技术
,

提高系统的容错度
,

即致力于研制容错计算机系统
。

研制容错计算机系统的另一个重要方面就是软件容错技术的研究
,

相对硬件来说
,

它更可

靠
,

在不增加硬件开销的情况下
,

采用软件可靠性设计技术
,

进一步提高系统的可靠性指标
。

同

时
,

采用软件手段
,

消除硬件偶然发生的非致命性故障
,

消除各种干扰和抖动
。

�
�

智能化

智能化是第五代计算机的标志
,

目前总的发展趋势很乐观
,

随着计算机处理速度的提高
,

体积的缩小
,

存贮容量的不断增加
,

使得计算机自身具有记忆
、

学 习
、

存贮
,

推理等功能逐渐变

得可能
,

一个高度智能化的计算机系统在不久的将来就会诞生
。

� 多媒体计算机技术

近年来
,

多媒体这一术语
,

在计算机领域频繁出现
,

之所以频繁
,

正是由于它受到人 们的青

睐
。

应用多媒体技术是九十年代计算机的时代特征
,

是计算机又一次革命
。

在计算机学科领域中
,

媒体的含义有两种
,

一是指用以存贮信息的实体
,

即磁带
、

磁盘
、

光

盘
、

半导体存贮器
,

二是指信息的实体
,

即文字
、

数字
、

图形
、

声音
、

图像
。

在多媒体技术中的媒体
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是指后者
。

多种媒体的组 合称为多媒体
,

计算机综合处理多种媒体信息
,

使多种信息建立逻辑

连接
,

集成为一个系统并具有交互性
。

用计算机同时采集和处理两个或两个以上不同的信息媒

体
,

即当前飞速发展的多媒体计算机技术
。

�
�

多媒体计算机技术的发展现状

进入 �� 年代以来
,

多媒体技术发展迅速
,

并大大促进了计算机技术的发展
。

更好的利用多

媒体是计算机技术发展必然趋势
。

� � 年代开始
,

人们开始致力于研究声音
、

图形
、

图像做为新的信息媒体
,

使应用计算机更

为直观
,

容易
。

� � � � 年 � �� �� 公司首先推出了鼠标
,

开始用窗 口技术和图符
,

受到广大用户欢

迎
。

多媒体技术的引入大大改善了人一机接 口界面
,

拓宽了计算机的应用领域
。

从长远来看
,

它有可能对计算机机理和体系结构产生深远的影响
。

� � � � 年
,

� � � � � � �� � 公 司率先推出了第一个多媒体计算机系统 � � �� �
,

到 � � � � 年先后

推出了多种型号
。

为了提高视频
,

音响处理速度
,

� � ��� 系统在总线上连接了三个很有特 色的

专用芯片
,

即专用动画制做芯片
,

音响处理及外设接口 芯片和专用图形芯片
。

为了适应不 同用

户对多媒体技术的需要
,

该公司还提供了一个多任务 � � ��� 操作系统
。

��� ��� �� �� � 公司 � � � � 年公布了基本的 � �
一

�系统
,

同时公布了 � �
一

R O M 的文件格式
,

即 15 0 标准
。

该系统把高质量声音
,

程序
,

图像等都以数字的形式存放于只读光盘上
,

用户可

经遥控器
,

鼠标
,

操作杆等选择 自己感兴趣的视听材料进行播放
。

A p ll
e

公司推出的 H yper ca rd 桌上媒体系统是以卡片为节点的超级文本系统
。

一个卡片为

一个基本信息单元
,

卡片上存有文字
、

图形
、

图象和声音信息
。

In te l 和 IB M 公司从 1983 年开始开发
,

1 9 8 9 年推出了第一代 D V I产品
,

1 9 9 1 年推 出了第

二代产品
。

它的硬件核心是 D V I视频板
,

D V I 音频板和 D V I 多功能板
。

其 中核心部件是视频

象 素处理器和显示器两块专用芯片
,

它与核心软件协作完成声音
,

视频的实时任务调度
,

实时

数据压缩和解压缩
,

实时考贝等
。

2

.

研制多媒体计算机系统要解决的关键技术

多媒体计算机的关键问题是实时地综合处理声
、

文
、

图信息
。

数字化的图象和声音信号的

数据量非常大
,

一幅 64 0 义 48 0 中分辨率的彩色图像数据量约为 7 兆位/帧
,

如果是运动图像
,

以每秒 25 帧速度播放
,

则信号传输速度为 220 M bi t/s
。

因此信息压缩是必须的
。

目前数据压

缩技术已逐渐成熟
。

但还有待进一步研制和开发
。

多媒体计算机的硬件体系结构的关键是专用芯片的研制
。

目前各半导体厂商都参与了竞

争
,

前途广阔
。

专用芯片的类型基本为两种
,

一种为固定功能的芯片
,

另一种是可编程处理器
。

在众多厂商中
,

I
n

te l 公司占居优势
。

要支持计算机对声
、

文
、

图多媒体信息的处理
,

特别是要解决多媒体信息的时
,

空间同步问

题
,

软件的支持是又一个核心问题
,

由软件完成视频
,

音频
,

音响等的驱动 以及驱动接 口模块
,

并能适应人们熟悉使用的 D O S 和 W
ond ow 的友好连接

。

3

.

多媒体技术的发展前景

多媒体技术的发展
,

从一开始就极大地推动了计算机技术的发展
,

是推动计算机技术的又

一次革命
。

目前
,

虽然在短短地几年里
,

技术的发展已 比较成熟
。

相应的视频 I/O 接 口板
,

音频

1/ 0 接 口板
,

信号压缩编码和解压缩硬件以及视频
,

音频信号实时处理硬件都相继趋于成熟
。

与之配套的软件驱动模块
,

接 口模块
,

多任务调度
,

开发工具和各种应用程序等亦趋于完善
。
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从发展和应用角度看
,

人们还远没有满足现状
,

还在致力于研究和开发相应的硬件和 软

件
,

这是由于多媒体技术有它广阔的应用领域
。

除了民用
,

家庭用的大市场外
,

在商业
,

服务行

业
,

通讯工程
,

军事指挥系统
,

过程控制调度系统
、

计算机工程等诸多方面
,

都有广阔的应用前

景
。

1 9 9 1 年底 IB M 公司已正式推出了多媒体个人计算机
,

单片多媒体微处理器的出现将成为

可能
。

多媒体技术正在走进社会生活的各个方面
,

它极大地促进了计算机体系结构
、

硬件系统
、

软件系统及应用领域的发展
。

计算机多媒体技术的发展
,

展现在我们面前的是一幅绚丽多彩的

画卷
。

4 结 束 语

计算机技术的发展是迅速的
,

多媒体计算机技术的发展亦很迅猛
,

人们要跟上其发展的步

伐
,

就必须不断地扩充知识领域
,

拓宽技术范围
,

让美好的理想在不久的将来变成现实
。
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