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高温形变热处理对 钦合金
组织与性能的影响
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摘要 应用高温形变热处理技术
,

研究了热处理工艺对其显微组织
、

力学性能的影

响
。

结果表明
,
℃加热

,

形变水淬
,
℃

,

时效
,

可使合金组织细化
,

并可获

得均匀缠结的位错和析出物弥散分布
,

以及优异的综合力学性能
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钦合金是一种新型金属结构材料和功能材料 同其它金属材料比较
,

具有比强度 几

高
、

高温热强性好和耐腐蚀等优点
。

在常温下
,

钦合金的比强度高于超硬铝
,

甚至高于高强度结

构钢 在 ℃范围内
,

钦合 乞比持久强度
、

比蠕变强度和比疲劳强度都明显优于耐热不

锈钢
。

钦合金的线膨胀系数很小
,

与光学玻璃的线膨胀系数相近
。

因此
,

近 年来获得了迅速

的发展
,

目前它不仅是航天及航空工业中不可缺少的结构材料
,

而且在造船
、

石油
、

化工
、

冶金
、

医疗
、

精密机械及仪器制造等工业部门也都获得了广泛应用
。

钦合金是综合性能优良的 。 日型两相合金
,

常用来制作飞机结构件
。

钦合金可以进

行退火
、

固溶处理
、

时效
、

形变热处理和化学热处理
。

形变热处理方法
,

即将压力加工 锻
、

轧等

与热处理工艺有效地结合起来
,

则可同时发挥形变强化与热处理强化的作用
,

得到单一的强化

方法所不能获得的组织与综合性能

本文的目的在于研究 钦合金在高温形变热处理时
,

即加热 形变后水冷 , 时效过程

中组织与性能变化
。

探讨了高温形变热处理对 钦合金的组织与性能影响
。

试验材料及方法

试验材料化学成分如表 所示 试洋原始状态为锻造
、

退火状态
,

硬度为 一
。

形变

采用控制形变量的锻造方法来实现
。
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所示
。

℃
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℃
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表 中数据表明了随着形变量增加
,

强度指标在提高
,

而塑性指标无明显变化
。

正如图 电

子显微组织分析结果所示
,

在形变淬火之后
,

有缠结的位错亚结构存在
,

它能促进析出相成核

与长大
,

导致弥散
、

细小析出物的良好分布〔幻
,

这时是弥散硬化与相变硬化共同作用
,

因此强

度
、

硬度均高
。

从上面的结果分析可以看出
,

钦合金在 。 ℃固溶加热
,

形变量为 水淬
,

℃
,

小时时效可以获得最佳强 化效果
。

结 论

合金可以通过高温形变热处理获得最佳组织与综合机械性能
。

最佳工艺可选择

, 形变水淬
,

℃
,

时效
。

合金高温形变热处理的效果决定于合金组织的明显细化
,

以及均匀缠结的位错排

列和细小弥散的析出亚结构的形成
。

合金高温形变热处理工艺易于实现
,

有优异的强化效果
。
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