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长春 � � � � �� �

摘要 介绍 了 ��� � 编码器的精
一

粗校正方法
。

�� �� 编码器采用 比校判别法完成

精
一

粗校正
,

使校正范围扩大一倍
,

提高了编码 器的稳定性和可靠性
。
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� �� � 光电轴角编码 器使用环境 条件比较恶劣
�

它的粗码道读取梢度受轴的幌动
、

码盘
、

读取狭缝的刻制
、

安装误差
、

光源及点灯 电压波动等因素的影 啊
�

长期使用或意外事故会造成

粗码道超出校正范围
,

使编码器错码不能正常工作
。

因此
,

扩大精
一

粗校正范围
�

放宽对粗码道

精度要求
,

是提高编码器可靠性的重要措施
。

扩大精
一

粗校正范围可以通过加大精读数的周期
,

也就是增加中精码道条数来实现
。

在二

进制编码器中
,

中精码道每增加一条
,

精码周期扩大一倍
�

校正范围也相应扩大一倍
。

但随着码

道的增加
,

中梢码道的误差几乎按相同比例增加
,

该误差又被梢
一

校正范围严格限制
。

因此
�

寻

求不增加中精码道条数
,

不改变 �� �� 编码器码盘图案
,

又 能扩大精
一

粗校正范围的处理方法
�

对提高编码器可靠性具有重要意义
。

�� �� 编码器采用微型单 片机处理角度信息
,

精
一

粗校正不采用传统的奇偶判别法
�

而是

采用比较判别法用软件实现精码对粗码的校正处理
。

采用新的校正方法后
�

校正范围比传统的

方法扩大了一倍
,

由原来的士 � 少扩大到 士 � ��
即 。

大大提高了编码器的稳定性和可靠性
。

本文介绍 � �� � 编码器的精
一

粗校正方法
。

� �� �� 编码器的信号组成

�� �� 编码器的码盘图案如图 � 所示
。

码盘上刻有二十三圈不同功能的同心圆码道
�

每条

码道 由透光和不透光的扇形图案构成
,

可代表角度代码的一位变量
。

�
。 、

�
� 。 、

�
, � 。 、

�
� � 。

四圈码道称为精码道
,

它们的刻划位为 �� 位
,

相位 依次差 �。
。 ,

每对线对

应转角 ��
�

� 角秒
。

与精码相接的是 � , 、

�
�

两圈码道
,

它们的刻划位为 �� 位
,

其中 �
�

为第一次校正码道
,

� �
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为读 数码道
,

在 � 和 � �

之 间

进行第一次校正
。

� 。 、

� � 。 、

尸 , 。。、

� � �。

四圈称为

中精码道
,

它们的刻划位为 ��

位
,

相位依次差 ��
。 ,

每对线对

应转角 �� � 角秒
。

经细分处理

后形成 �� 位
、

� � 位
、

� � 位
。

�

码与 � 码之间设第二次 校正
。

精码共 � � 圈
,

即 � ,

� 了飞, �

及 � �通圈 �
。

�� 条粗码道按周

期二进制代码排列
。

通圈码道

是均匀透光的同心圆
,

用来 补

偿粗码道光强变化
。

编码器共设置了三个读数

头
。

精 � 和精 � 读数头结沟完

全相同
,

对径安装
,

每个读数头

输 出的光 电信 号都有 � 码
、

�
图 工 �� �� 码盘图案

码
、

� 码
。

经单片机细分
、

校正处理后形成精 � 读数头的读数
。

同样处理形成精 � 读数头的读

数
。

精码读数头输出的光 电信号为 � 码
�

经 电子学处理及单片机译码后形成自然二进制代码
�

称为粗读数
,

用 � 表示
。

精 � 和精 � 读数相加被 � 除
,

消除了轴的幌动和码盘偏心影响
,

称为

精读数
,

它构成了编码器角度代码的低 �� 位 ��
’ ,

�� ⋯⋯ �
’。
�

�

直接决定了编码器的精度和分

辨率
。

采用以精 � 为基准的比较判别法对粗码实现精
一

粗校正
,

校正范围由传统的士 �� 角秒扩

大到 土 � �� 角秒
。

粗 码经校正处理后的读数加上精读数
,

构 成了 �� �� 编码 器的总代码 �
� �

⋯ ⋯ �
� ’ ,

� , ,
�� � 位 �

。

� �� �� 编码器的精
一

粗校正

以往的 � � � 编码 器采用奇偶校正方法完成精
一

粗校正
,

这种方法是以精 � 读数和精 � 读数

相加被 � 除的精读数作为基准对粗码进行校正
。

为了避免精 � 读数和精 � 读数对径 ��� 加时
�

头

尾衔接处出现不定状态
,

处理时要舍去最高位代码
�

使梢码有效读数周期缩短一倍
。

精
一

粗校正

范围仅是精码读数周期的士吝
。

� � �� 编码器精读数周期 �� 码 周期 �具有 �� 位分辨率
�

周期
’

一 一
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侧

为 � � � 角秒
。

因此
,

传统的奇偶校正范围近似等于 士 � � 角秒
。

�� �� 编码器采用比较判别法进行精
一

粗校正
�

不用增加中精码道就可扩大校正范围
。

编

码器三个读数头的输出信号关系如图 � 所示
。

当精读取狭缝位于码盘零位时
�

� ,

码道处于转

换点
,

其它粗码道处于暗区的中心
。

�
,

为 � 。 、

凡
。 、

� , 。。 、

� � , 。

译出的码道
�

经过精
一

粗 校正后 �
, 、

� , 。、

�
二 、

� ,

构成封闭的循环码
。

由单片机控制用软件完成精 � 读数加 � �。角秒
,

使精 � 向前移位牛周期
,

用 , 表示
�

精 �
’

� �

一
一
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一

读数减 � �。角秒
,

向后移粤周期
,

用 � 表示
。

这样处理后
,

精 �
、

精 � 读数相互错开冬周期
,

如图
一

�
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图 乞 另。� 编 码器梢
、

粗读数 关系 图
一

软妇 后的情
、

粗 关系

� 所示
�

当两读数头各自变化不超过士冬周期
�

也就是互差不超过士去周期时
�

再进行相加就
住 乙

不会出现不定状态
,

所以不用舍去读数代码的最高位
,

校正范围可比以前扩大近一倍
�

达 土 � ��

角秒
。

两精读数相加除 � 后
,

函数 �冬� 粤�在精码周期内不是线性递增
。

为此须加一校正因子
’ ‘ ” �

� �
’只 ” ” ’“

’
一 曰
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� 是由精 � 和精 � 读数比较时决定的
。

当 � � � 时
,

� � �� 相当精读数周期的一半 �
�

否则 �

� �
。

在精粗读数组 合相加时
,

为使 �� �� 编码器输出的角度代码

与轴角线性变 化
,

还必须加一校正因子 �
。

� 是由粗码 � , ,

和精 �

码 � � 决定
。

当 � ,
一 。

、

为
,
一 � 时

�

� � � �相当精读数一个周期 �
。

关

系如表 � 所示
。
� ,

是精 � 读数的 自然二进制代码的最高位
,
� , ,

是粗读数的 自然二进制代码的

最低位
,

它的转换点包含了粗码道 ��
�

� �
� �
�的所有转换点

,

对它校正就是对所有码道的校 正
。

编码器的输出总代码按 ��� 式计算
�

。 � � � 兽� 粤� � � �
乙 乙

�� �

经上式处理后
,

� �� � 编码器的轴角代码零位已不是码盘原来的零位
�

电读数零位 比码盘

零位超前了 � 码的粤周期
。

如图 � 所示
。
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� 结 论

�� �� 编码器采用比较判别法进 行精
一

粗校正
,

校正范围 比传统的奇偶判别法扩 大了一

倍
,

由原 士 �� 角秒提高到士 � �� 角秒
。

实践证明
,

�� �� 编码器采用新的校正方法切实可行
�

提

高了编码器的可靠性
。

比较判别法也可应用于其他种类的绝对式
、

增量式编码器的精
一

粗校正
�

从而扩大 了校正范围
,

使编码器工作更稳定可靠
�
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