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多媒体激光加工仿真系统

杨洪波 关振中
�中国科学院长春光学精密机械研究所

,

长春 ������ �

摘要 论述了开发多媒体激光加工仿真系统的意义
,

提出了以激光加工多媒体数

据库为核心的系统框架体系
,

探讨了多媒体技术在工程方面的应用
�

关性词
�

漱光加工
�
数据库

�

多媒体

� 开发该系统的目的及意义

当前国际国内激光加工市场竟争激烈
,

为了占领市场
,

人们都在加工精度
、

加工周期
、

加工

成本上下功夫
。

传统上
,

激光加工
,

一般只凭借激光加工手册和传统经验或工艺实验来确定工

艺参数
。

由于加工类别
、

加工材料
、

加工精度的不同
,

对工艺参数的选择也大不相同
,

而且激光

加工参数较多
,

这样就造成激光加工周期长
,

材料浪费大
,

成本高等问题
,

满足不了激光加工市

场的要求
�

当前
,

计算机技术的飞速发展
,

尤其是近几年来
,

机械数控加工模拟仿真技术的成熟

和实用化
,

给激光加工行业以很大启迪
�

我们完全可以把激光加工过程在计算机上模拟出来
,

采 用新兴的多媒体技术
,

建立一个小型的激光加工多媒体数据库
,

将激光加工所涉及的参数数

据
、

图表
、

公式及文字
,

声音
,

图片
,

图像
,

动画示教等资料按一定的数据结构存在数据库中
,

在

激光加工仿真过程中
,

随时提取有关的数据和参数
,

由于引入了声音
,

图片
,

图像
,

动画示教等

资料
�

使这种仿真模拟更加形象逼真
。

更重要的是在仿真过程中实现了对工艺参数的优化选

择
,

减少了查询工艺参数的时间
,

不用做工艺实验
�

就可快速准确地确定最佳的工艺参数
,

从而

缩短了激光加工 周期
,

节省了工艺实验所浪费的材料
,

降低 了成本
。

另外
�

由于激光加工工艺数

据库的内容可方便地修改
、

删除
、

增加
,

解决了激 光加工手册的更新速度难于跟上激光 加工技

术发展的问题
。

这是一项实用型的崭新的课题
,

它必将推动激光加工技术的发展
,

提高竞争力
。

并具有 良好的经济效益和广泛的推广价值
。

� 多媒体激光加工仿真系统实现的目标

��� 建立一个小型的激光加工多媒体数据库
,

内容包括
�

激光加工类别
、

加工设备
、

加工参

数
、

加工材料
、

加工方案
�

其中要完成两个重要的子库
�

·

激光加工材料库
,

它将收集激光加工所涉及到的所有金属和非金属材料
,

可根据材料的

收稿日期
�
�� , � 年 � 月 � � 日
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中英文名称快速查询到您要了解的材料的参数
、

特性
,

并可显示出特性 曲线
,

金相图等
。

·

激光加工方案知识库
,

它将收集目前激光 加工方案比较成功的范例
,

最佳的加工参数选

择
�

为最终形成激光加工专家系统作准备
。

该数据库可方便地检索
、

修改
、

删除
、

增加
。

最终实现内容丰富
,

数据准确
,

检索方便的数据

库
。

��� 激光加工数据库采用多媒体形式
,

即数据库的内容不仅仅是文字说明
�

还有语音说明
�

声音效果
,

数据图表曲线
,

静态 图片
,

动画示教
,

视频图像等
,

生动
、

直观
、

形象地展示所检索的

数据库内容
。

��� 实现激光加工过程的模拟仿真
。

通过选定加工类别
,

给定有关的工艺参数
,

使其加工过

程以图片动画示教形式显示在屏幕上
,

可形象地表现运动轨迹
,

加工效果及有关的数据输出
。

��� 实现对激光加工参数的优化选择
。

将激光加工的有关公式结合优化算法
,

实现仿真过

程中对工艺参数实时 自动修正或手动修正
,

同时形象直观地展示出相应变化的曲线
,

工艺过程

等
�

从而科学地定量或定性地选择最优的工艺参数
。

��� 实现与大型激光加工数据库及激光加工机的接 口
。

为激光加工的数据库管理一仿真一

加工一体化系统作准备
。

� 多媒体激光加工数据库 � � � � � � 的建立

激光加工仿真 系统的核心是激光加工数据库
,

它决定了加工工件的初始加工方案的选择
。

由于采用了计算机 自动检索和组 合
,

为激光加工方

案从加工设备到加工参数的确定提供了一种简捷实

用的方法
。

数据库中加工方案知识库的建立
,

实现了

利用库 中存放的现有的成功加工经验来指导加工方

案确定
。

根据激光加工的特点
,

同时考虑 到便于管理和

检索
,

库中主要分为 � 大主类
,

每个主类中又包含若

干子类
。

为库中增加新的内容或修改内容可分层次

操作
,

亦可直接对子类操作
。

在数据检索
、

方案组合

时
,

可通过选择加工类别进行分层次逐级检索
,

也可

以通过输入加工类别名称
、

设备编号
、

加工参数变量

字
、

材料名称等进行单项检索
。

由于引入了多媒体技术
,

对库 中某些子类加入

了视频图象
、

图形
、

动画
、

声音等字段属性
,

使检索到

的有关数据形象生动
,

实现了多媒体数据库
。

图 � 中

�� � � �  数据库中 � 大主类主要内容包括
�
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图 � 激 光加上数据库结构

� 激光加工类别
。

在机械制造领域中主要包括
�

打孔
、

切割
、

焊接
、

表面处理 �相变硬化
、

涂

敷
、

溶凝和合金化等 �
、

切削加工等
。

库中将有各加工类别的示教资料
,

它通过视频动态图像配

以声音
、

文字解说供用户学习参考
。

� 激光加工设备
。

主要包括通用和专用激光加工机
�

氛种加工机包含有加工机型号
,

厂家
,
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多媒体激光加工仿真 系统

主要部件 �激光器
、

加工头
,

⋯ ⋯等 �
�

外围设备�冷却系统
。

监控系统
、

⋯ ⋯等 �
�

精度
�

静
、

动态特

性和热稳定性等技术参数资料
。

库中除有详细文字说 明外
,

加入了大量相关的图片和语音说

明
,

用户可根据需要通过选择显示开关
�

决定是否使用
。

� 激光加工参数
�

根据不同的加工类别和不同的加工机
�

库中会提供不同的参数供用户选

择
。

如
�
激光功率密度

、

模式
、

速度
、

气流量
、

喷嘴类型及尺寸等
。

库中有些参数将以图表或曲线

的形式给出
。

�激光加工材料库
�

不同材料的激光加工过程有不同的特点
,

所选择的加工参数也各不相

同
。

激光加工的前提是激光被加工材料所吸收并转化为热能
。

在不同的功率密度等条件下
�

材

料表面区域发生各种不同的变化
,

如温度升高
、

熔化
、

汽化
、

形成小孔和等离子体云等
。

所以在

激光加工中
,

对材料的参数和特性要求与一般机械设计的要求不同
。

它着重地考虑激光和材料

的相互作用
。

如焊接过程中工作表面激光的反射率或焊接深度随激光功率密度的变化等
。

不

同材料就有它不同变化曲线
。

对金属材料也 比较关心它的金相图
。

该材料库将收集激光可加

工的所有金属和非金属材料
。

每种材料除给出基本参数外
。

还将以图片方式给出了材料与激

光相互作用的变化 曲线或金相图
。

可根据材料的名称快速查询到想要了解的材料
。

� 激光加工方案知识库
。

库中收录了根据不同的加工类别和不同加工材料所确定的成功

的加工方案
,

方案中有加工机的选择及最佳的加工参数的选择
、

评价
、

精度指标等
。

为激光加工

人员选择适合的加工方案提供有价值的参考
。

由于激加工数据的复杂性
,

而且又加入了多媒体的属性
�

该系统采用了一种以 � �� �� �
关

系数据库管理系统和自行开发的文件管理 系统相结合而构成的数据库系统
,

它适 合于对文字
、

数值
、

图形
、

图象
、

动画的混合管理
。

� 多媒体激光加工仿真系统 �� � � � �构成 画
用户介面

� �� 技术路线

以 �� � � �  � 微机为硬件平台
,

以标准的激光加工手

册内容为基础
,

建立小型的多媒体激光加工数据库
,

并以数

据库为核心
,

实现各工艺参数的输 入
、

修改
、

查询
、

优化
,

并

伴有图形
、

图像
、

工艺曲线
、

动画
、

语音
、

音效等动态显示
,

形

成激光加工工艺仿真系统
。
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图 � 用户界面窗口 图 � 激光加工仿真系统结构框图
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��� 人机交互界面

该系统采用多窗 口方式显示和图形菜单控制的简捷
、

方便
、

易懂的人机交互界面
。

� 结 束 语

激光加工是一门综合技术和交叉学科
,

发展迅速
�

近年来
,

各种新激光加工方法不断涌现
,

有关激光加工的工具书内容已很难跟上激光加工的发展
,

一种以数据库为核心的便于查询
、

便

于更新的多媒体激光加工仿真系统
,

国内尚未开展这方面的工作
。

本文提出了该系统的框架结

构
,

为 系统的实现提供了技术保证
。
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