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一种视频字符显示的新方法

朱 明

�中国科学院长春光学精密机械研究所
,

长春 ���� ���

摘要 介绍一种利用 � � � �� �� �� 数字信号处理器申行口
,

以 �� ��
�

速率产生视

频字符点阵信号
,

并在视颇监视器上显示的新方法
,

它通过简单的硬件电路和灵活的软

件设计
,

将系统的工作状态
,

测童数据和时间码以字符的形式直观地与视颇信号叠加在

一起
,

并显示出来
,

而不占用太多的系统资源
�

关键词
�
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�
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在许多靶场光测设备中
,

电视跟踪与测量技术作为一种重要的测量手段
,

已经得到了广泛

的应用
,

电视跟踪和测量系统本身也有日益完善和提高
。

由于采用了 ��� � 标准体制的摄象机

和录像机后
,

使得实时显示跟踪测量精度
,

系统的工作状态
,

以及事后判读来确定某些事件发

生的时间关系成为可能
。

为此
,

我们将电视跟踪与测量系统的脱靶量
、

跟踪方式和时间码以视

频字符点阵的形式
,

和视频信号叠加在一起显示在视频监视器上
,

然后对监视器显示的跟踪状

态进行录像
,

供事后回放
,

分析判读
。

单纯采用硬件实现视频字符点阵显示功能
,

需要许多的配套电路
,

包括行
、

列计数器
,

字符

字 模点 阵存储器
,

串并变 换等 电路
。

由于 我 们在 电视 跟 踪 与 测 量 系 统 中 开 发应 用 了

� � �� � �� �� 高速信号处理器
,

在完成系统的测量跟踪功能的前提下
,

利用它的高速串行 口发

送 ���� �
速率的数据

,

就能很方便地实现上述功能
,

而无需增加太多的硬件电路
,

具有很高

的性能价格比
,

并且有可靠性高
,

编程便利等优点
,

便于推广应用
。

电视屏幕显示字符点阵信号的原理是基于显示字符的笔划由各行各列不同位置的亮暗点

阵组成
,

每一个亮点对应于数字信号的
“
�
” ,

代表该点是亮电平
,

即 白色
,

没有笔划的地方为零

表示该点为暗 电平
,

对应于数字信号 。
,

即黑色
。

这样利用行同步信号控制串行 口发送 ��� � �

速率的数据流
,

就是与原始图像同步的字符点阵信号
,

叠加到原始图像上
,

就得到 了带有字符

点阵显示的电视跟踪图象
。
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� 硬件设计及工作原理

�
�

� � �� � ��� � � 串行口 的工作方式
� � �� �� � �� 有一个可直接编码译码接 口 的双缓冲静态 串行 口

,

它提供直接与一些串行

设备通信
,

通过最少的对外部硬件
,

和众多的串行设备兼容
。

由于字符显示器仅占用了串行发

送 口
,

下面对串行发送 口的操作进行简单描述
�

串行 口的发送操作由下列寄存器和方式位来控制
。

数据发送寄存器 �� �  �

发送移位寄存器 �� � � �

格式位 ��� �

传送方式位 �� � � �

帧同步方式位�� �� �

从外部看 串行 口发送操作通过使用下列引脚来实现
�

发送 串行数据 ��  �

发送时钟 �� �  ��

发送帧同步信号 ���  �

在 � � 引脚上的数据通过 � �� � 传送

出去
,

数据可以 � 位字节或 �� 位字节的方

式传送
�

� � � 与 � � � 相连
,

当新的传送开

始时
,

� �  中的 内容传送到 � �  中
,

串行

口 为双 向缓冲区
,

因为数据在发送到来之

前 先送 到 � �  
,

而不影响 � �  中数据 的

传送
。

为了使字符显示不 串行
,

在视频监示

器上显示美观的字符
,

还必须用与行同步

信号来作为帧同步脉冲行号来启动串行 口

发送操作
,

由 �� � 引脚输入
�

口口口
��� 丫 � ��  ���

狡狡入控侧侧侧侧

��� �    

图 � 串行口框图

由一内部中断来结束串行口的传送操作
。

串行 口框图如图 � 所示
。

�
�

� 视频字符发生器的工作原理

��� � �� � ���

��� � ���

�������

一
� � 」

图 � 串行口发送视频字符的框图
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利用 � �� �� �� �� 串行 口 发送视频字符的电路框图如图 � 所示
。

� � � �� �� �� 的数据区在系统中 已作它用
,

故字符显示发生器仅占用了 � � �� �� � �� � ��

的程序区和串行发送 口
。

字符字模点阵固化在程序存储器 � � � 中
,

动态字符显示缓冲区在高

速程序存储器 � � � 中
,

显示字符在屏幕的位置的调节由行同步所产生的中断 ��  �来控制
。

为了在视频监视器上显示 出动态数据
,

首先要把所有要显示的字符以点阵的方式存在程

序存储器中
,

本字符发生器存储了下列字符点阵
�

�
,

�
,

�
,

�
,

�
,

�
,

�
,

�
,

�
,

�
, � , · ,

空白
,

相
、

关
、

前
、

后
、

沿
、

捕
、

获
、

重
、

心
、

�
、

�
、

�
、

一
。

每个字符的点阵为 �� 又 �� 象元
,

由于 � � � � � �� �� 的指令字为 �� 位
,

故每个字符在程序

空间为 �� 个字
。

由于在该系统中字符发生器所显示的数据为相对时
,

脱靶量和系统的工作状态
,

我们设置

了一个 �� 个字的动态显示缓冲区在程序存储器 � � � 中
�

其显示的内容为

� 一 � � � � � � � � 相关 � � � � � � � �
·

� �

该动态显示缓冲区占有 �� 又 �� � � �� 字的程序空间
,

余下的工作就全部靠软件编程来完

成
。

系统工作过程如下

系统加电后
,

程序及显示字符点阵从固化的程序存储器 � � � 中
,

搬移到高速程序存储器

� � � 中
,

主程序在高速 � �� 中全速运行
。

主程序除了以重复频率 �� �
�
的速率

,

完成系统的

目标捕获
、

识别
、

测量和跟踪功能外
,

还要进行相对时的计数
、

清零
,

动态字符显示
,

缓冲区数据

的刷新
,

包括 目标状态
、

脱靶量的数值转换为直观的十进制数
,

及时间码的显示
。

行中断服务程序主要完成字符显示的位置计数
,

当前行指针指向的动态字符显示缓冲区

该行的数据的预取
,

因为以 �� � � �
速率发送连续 的 �� 个字的数据

,

� �� 没有能 力将该显示

字符单个调入
,

然后再发送
。

行指针的动态刷新
,

触发串行 口发送 中断
,

并等待串行 口 操作的进

行
。

串行口 发送中断服务程序
,

主要完成字符显示数据的发送
,

共 �� 个字
,

串行 口传送采用连

续传送的工作方式
,

亦即将 �� 个字依次送入 � � �
,

并插入适当的空操作指令
,

使这 �� 个字依

次经串行 口送出
,

经过与视频信号的叠加混合
,

这样在视频监视器上就能直观地看到字符信号

了
。

此方法充分利用了 � � � � � � � �� 的硬件资源
,

并巧妙地将多种中断功能灵活地结合应用
,

实现了以最少的硬件电路来完成字符显示器的功能
�

� 结 束 语

这种字符显示方法
,

已经成功地应用在某基地的大型经纬仪的电视跟踪和测量系统中
,

从

基地使用证明基本原理正确
,

软件编程灵活方便
,

适用于各种 电视显示系统
,

而无需增加大量

的硬件电路
,

具有工作可靠
、

电路简单
、

通用性强的特点
,

便于推广使用
�
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