
第 卷 第 期

年 月

光学 精密工程 ,

,

在
一 一

磁体上
一

合金镀层耐蚀性的研究

张庆茂 尹志阳
长春农牧大学农学农机系

,

长春
宫文彪

吉林工学院材料工程系
,

长春

摘要 介绍了在
一 一

基体上电沉积
一

合金镀层耐蚀性的研究成果
。

研究

结果表明
一 一

磁体上
一

合金镀层的相结构是 。
、

下双相合金
,

孔隙少 镀层的

光亮性
,

耐蚀性与纯镍镀层相当
。

采用化学镀铜做过渡层
,

可进一步降低
一

合金镀

层的孔隙率
,

提高合金镀层的耐蚀性
。
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前 言

一 一

永磁合金是一种新型磁性材料
,

有十分广阔的应用前景
‘几。 但

一 一

粉末烧

结磁体具有温度系数高
,

易于氧化
、

粉化
、

不耐蚀等缺点
。

国内张玉昌等通过化学沉积
一

非

晶层提高
一 一

磁体的耐蚀性
。

但
一

合金层的磷含量高时具有非磁特性
,

热稳定性差
,

影响
一 一

的磁性图
。

而
一

合金镀层具有优良的整平性和光亮性
,

较少的孔隙
,

其耐

蚀性 与纯镍相当「
‘」。 是一种矫顽力很低的软磁性材料

,

是一种比亮镍更经济
,

经久耐用的
,

操作成本低的镀层
。

因此
,

本文拟在此合金上通过电镀
一

合金
,

并采用化学镀

铜做过渡层的方法
,

提高
一 一

磁体的耐蚀性
。

试验方法

电镀
一

合金
,

电镀镍及化学镀铜液的组成
,

如表
、 、 ,

试剂为分析纯
,

蒸馏水配制
。

采用双阳极系统
,

镍铁阳极是由必 铁板镶嵌在镍板 又 “

的中间位置形

成
。

阳极中
,

阴阳面积之比为
,

阴极为
一 一

和低碳钢
,

阴极与阳极距

离为
,

且与两阳极等距
。

在 一 扫描电子显微镜和 自动 射线仪 一 皿 进

行镀层形貌观察
,

成分和物相分析
。

采用静态浸泡法
,

考查
一

合金镀层在 盐酸静态

浸泡 小时失重
。

通过测量失重
,

比较
一 一 、 一 一

化学镀铜基体上
一

合金镀层的

耐蚀性
,

并与同一基体上镀镍层的耐蚀性进行比较
。

收稿 日期 年 月 日



期 张庆茂等 在
一 一

磁体上
一

合金镀层耐蚀性的研究

辘
一

一

‘‘

加

、 拍

·

试验结果分析

电镀参数和基体材料对
一

合金镀层中 含量及电流效率的影响
。

图 是电流密度和基体材料对
一

合金镀层中 含量影响的关系曲线
。

从图中曲线可

以看出
,

随电流密度的增加
,

两种基体材料上合金镀层中铁含量
,

均呈降低的趋势
。

在
一 一

基体上
,

当 一 , ,

镀层中 含量为
, ,

时
,

镀层中铁含量

为
。

可见
,

当电流密度在
,

变化时
,

镀层中铁含量变化比较平稳
。

而
一 一

化学镀铜基体 化学镀铜时间 小时
,

厚度 拼 上
一 。 合金镀层中 含量略高

于
一 一

基体
。

在施镀电流密度范围内
,

合金镀层光亮
,

光亮度无明显差别
。
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图 电流密度和基体材料对
一

合金镀层中
含量的影响

,

一

, 拜

口
一 一

一 ,

图 电流密度和基体材料对电流效率的影响 一
,

一

, 产

口
一 一

,

一
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图 曲线表明 两种基体材料上合金镀层的电流效率随电流密度的增加均呈降低的趋势
。

在低电流密度区
, 一 一

化学镀铜基体上
一

合金镀层的电流效率明显高于 〔 一 一

基

体上
,

并随电流密度的增加
,

两种基体材料上
, 一

合金镀层的电流效率相差不大
。

一 。 合金沉积机制为异常共沉积
。

根据 和大野等理论 由于氢氧化物在阴极

的产生与吸附
,

抑制了镍的沉积
,

表面
一

值的变化 促使氢离子还原副反应的发生
,

又阻碍了

铁的析出
。

随电流密度的增加 双电层中 的形成川使氢的析出量增加
,

阻碍了 的

还原速度
,

因此
,

随着电流密度的增加
,

合金镀层中的 含量降低
,

镍含量增加
。
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图 电镀温度对
一

合金镀层中 。 含量的影响 图 电度温度对
一

合金镀层 电流效率的影响
。

, , ,

一 , 一 , ,

, , , , 一
, , , ,

图 是电镀温度与
一

合金镀层中 含量的关系
,

镀液组成由表 给出
,

基体为
一

试验结果表明 随电镀温度的升高
, 一

合金镀层中 含量降低
。

当电镀温度为 一

℃时
,

镀层中 含量为 当 一 时 镀层中铁含量为
。

温度从 幼 ℃到

℃时
,

其变化值为 ℃
,

而合金镀层中 含量的变化的改变值为 左右
。

当温度在
‘

时
,

镀件表面高电流密度区域
,

镀层变焦
,

不能形成光亮镀层 当温度超过 ℃时
,

在恒定

的镀液成分
,

电流密度和 值条件下
,

不能获得全光亮镀层
。

图 是电镀温度与电流效率的关系
,

结果表明 保持 恒定和其它参数不变
,

电流效率随

温度的变化而变化
。

当温度 簇
‘

时
,

随温度的升高电流效率也随之升高
,

从 ℃时的电流

效率 夕一
,

上升到
一

时的最大值 当温度
‘

时
,

随温度的升高电流效率

反而下降
,

这一实验结果与文献‘ 的结束相一致
。

,

合金镀层的相结构及孔隙

我们用 自动 射线仪 一 对
一

合金镀层的相结构进行分析如图
,

结果表

明 合金镀层的相结构是由 相和 相结构组成
。 “ 相是体心固溶体

,

相是 溶于 基形成

的面心固溶体
。

通过对不同 含量
一 。 合金镀层衍射峰强度的对比

, “ 相所占比重
,

随电流
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