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用一个调制器同时实现激光光束
稳定与调制的系统
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　　摘要　主要论述了采用一个声光调制器同时实现激光光束调制与激光功率稳定
的系统。
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1　引　　言

　　为实现激光束的稳定和调制,一般方法是使用两套声光调制器 (AOM ) [1 ]。其中,一个用来

稳定激光光强,另一个AOM 用来进行图象信号调制。本文设计了用一个AOM 同时实现激

光束光强稳定和调制,这将缩短分光光路, 使仪器结构紧凑,节省了一套AOM 及高频驱动电

源,降低了成本,使系统更加可靠。文章分别叙述了采用两个AOM 和一个AOM 进行稳光调

制的方框图,工作原理,给出了实用电子线路。本系统可使激光光强稳定度达到0. 3～ 0. 5% ,可

进行多灰阶的调制。本系统可广泛用于激光扫描线性连续色调记录装置中。

2　通常采用的激光光束调制和稳光系统

　　由大量文献报道得知[2 ]: 一般要实现激光光束调制和稳光, 大都采用如图1所示的原理框

图。图中É号调制器的作用是构成一个光的负反馈系统。使经过调制器的衍射光光强得到补
偿。从而消除激光器及系统带来的光强不稳因素。使其稳定度提高一个多数量级。

Ê 号调制器的作用是: 使稳光后的光束调制,调制后的光强, 强弱跟随图像视频信号的

大小变化。

由图中所见这种采用两套调制器进行稳光和调制的系统,要想将0级光与1级光分离,两套

器件的排布必须满足一定的光程。造成光学布局的庞大。电子学的工作量和成本都将增加近

一倍。
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F ig. 1　A laser in tensity2stab ilizing and modulation sytem w ith tw o AOM

3　用一个声光调制器实现稳光和激光束调制

　　 针对用两套调制器的弊端, 本人设计了用一个声光调制器进行稳光和调制的系统,其原

理方框图如图2所示。

F ig. 2　A laser in tensity2stab ilizing and modulation system w ith an AOM

由视频输入信号,光电二极管,光电转换器,差分放大器,组合放大器组成一负反馈系统。

其稳光和调制工作原理简述如下: 如果激光器输出功率稳定,经透反镜取百分之五左右的1级

衍射光, 经光电转换放大与视频信号在差分放大器中进行比较。其输出为0,这时经过组合放

大器的信号只有视频信号, 这个视频信号去调制加在AOM 上的高频信号,使经过AOM 的

激光束调制。如果在某一时刻,由于激光器输出功率增加,一级衍射光光强增加,光电转换后的

电压增加,它与视频信号的差值为- ∃V ,这个差值在信号组合器中,抵消一部份输入的视频
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信号,使加在AOM 上的电压降低,经过AOM 的1级光光强减弱。如果某一时刻。激光功率下

降,反之可以补偿1级衍射光光强。实现了稳光和调制。

4　结　　论

　　 为了使稳光满足线性多灰阶调制的要求,对下列元件应提出相应要求:

(1) 取样激光的分束器,必须有固定的透反比。

(2) 放大器的设计要考虑温度补偿。

(3) AOM 应工作在线性区,如果AOM 的线性动态范围不够,应考虑非线性校正。

(4) 运放选择低飘移,高速运放,电阻,电容等元件选择误差小的元件。

(5) 延时电路在电路闭环时调节好,以满足要求的稳光精度。

本人选用电子工业部26所生产的AOM ,加入适当的接口,对3 mW H e2N e 激光器功率稳

定度±5%进行稳光,精度达到±0. 5%或更高,同时对激光束调制,在胶片上获得满意的连续

色调图像记录。
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Abstract

T he paper describes laser beam modu la t ion and stab ilizing system w ith an AOM.
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