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图书馆光电控制管理系统的研究

魏小丽　　辛德胜　　卢云华

(吉林工业大学电子系　　长春 130025)

　　摘要　介绍了使用光电检测器记录进出图书馆的人员,从而识别人员移动方向的

方法, 以及本系统的数据处理的方法。这种管理系统对于实现图书馆的高效管理和节省

能源是可行的。
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1　引　　言

　　目前在一些图书馆中, 大家可自行入库查阅的现象很多。虽然这样方便了借阅者,却给图

书馆管理工作带来许多麻烦。其一是在午休和晚上下班时,不知这书库是否有人。所以,不得不

由几个管理人员向外清人。其二是浪费电力,因为书库中每个书架上都装有日光灯, 查阅者在

离开书架时不随手关灯的现象普遍存在。为解决上述二个问题,可应用微机光电控制系统对入

库人员的人数及出库人数进行计数, 并可同时实现照明灯自动控制。

该光电控制系统主要由单板机和光电开关构成,其原理框图见图1。

Fig . 1　Block diag ram t o the system
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2　工作原理

　　光电开关采用红外光电开关,它由红外发光管和光电三极管组成。红外发光管经光学系统

将光投射至光电三极管的光敏面上。它们分别放置在书库通道两侧, 及书库内书架通道的两

侧。当有人通过时,光被挡住, 光电三极管输出一负脉冲, 此负脉冲经处理(整形)后送给计算

机。

问题的关键是如何通过光电开关来识别人员是入库还是出库,即如何判断人员运动的方

向是向内还是向处。为判断人员运动的方向,又增加一个光电开关,两个光电开关并排放置。如

图2所示。

Fig. 2　Position of tw o pho toelectric switches and w ave pa ttern of di-

r ection o f mot ion

　　二个光电三极管的间距

1mm , 在图2( a)中人员运动

方向向右, 人员经过光电开

关时, 光电三极管 A 首先被

挡住,输出低电平。然后光电

三极管 B 被挡住, 也输出低

电平。当人员通过时,光电三

极管 A 受光照输出高电平。

而后光电三极管 B 输出高

电平。与此相反, 图2( b)是

人员向左运动, 则有 B光电

管先输出低电平,而 A 光电

管后输出低电平。这样就判断出人员运动方向。还应注意另外一种情况,当人运动到光电开关

处,将二只光电管全部挡住后, 不向前运动而是中途返回时,将有图2波形图中的 B′和 A′的波

形,即在图2( a)中的 B′波形, B光电管比 A 后输出低电平。( b)图中同理有 A′的波形。上述情

况计算机可经过判断程序确认人员的运动方向及中途返回。

3　硬件连接

　　图3为硬件连接图。利用 PIO的 A 口作为光电开关的输入口, 接收8个光电管送来的开关

信号。光电管在有光照的情况下输出高电平,经过电压比较器后变为低电平。当人员经过时,光

被挡住,电压比较器输出高电平,送入 PIO 的 A 口。因二个光电管构成一个光电开关,则本例

只监控四个位置。若要监控更多的位置,可用扩展 I/ O接口的方法来实现。

若要打印结果,将打印键按下,打印机便将结果打印出来。打印键K 给 CTC 的C/ T O送入

～E 脉冲,使其减1计数器回零, 向 CPU 申请中断。CPU 响应中断进入打印程序。

PIO 的 B口设置成输出方式, 以便实现对8个固态继电器控制。使相应位置的灯光点亮。

在上电时(单板机) PB0～PB7输出为高压状态,为使 SSR输入端有确定的状态,程序开始应置

PIO　B 口为输出状态。此时, PB0～PB7输出低电平, SSR处于关闭状态。为消除瞬间干扰在

SSR的输入端加一滤波电容。
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F ig . 3　Hardware connection diag ram

4　软件设计

　　程序流程图如图4所示。

PA 7 PA n

B4 A 4 B3 A 3 B2 A 2 B1 A 1

　　PIO 的 PA 0、PA 1接1号开关; PA 2、PA 3接2号光电开关; PA 4、PA 5接3号光电开关; PA 6、PA 7

接4号光电开关。即如上表所示。

设每个光电开关的第一个光电管为 A,第二个光电管为 B,则第一个光电开关的两个光电

管为 A 1、B1 ,余者类推。给每一个光电开关建立一个标志单元,将两个光电管的电平变化状态

存入该单元。电平变化见表1所示,表中状态为光电开关标志单元中的数。
Table 1 Chang of photoelectric transistor voltage

　　　　　　　　　　　　　　　　change of photo electr ic tr ansist or

direction of per sonnel mot ion

rightw ard mo tion

ret urn dur ing r ighthand mo tion

left hand mot ion

ret urn dur ing lefthand mo tion

B A B A B A B A

0 0 1 0 1 1 0 1

0 0 0 1 1 1 0 1

0 0 0 1 1 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0

两个光电管 A、B的状态(电平) ,依次送入标志单元,先送 A 后送 B。从低位开始,其四组

状态。即

B A B A B A B A

4 3 2 1
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F ig . 4　F low diagr am o f the pr og ram

　　标志单元在初始化时置

11000000B, 当光电开关的一次

动作完成时,该单元的高两位由

11变为00。据此可判断是否光电

开关动作一次。

CT CO 设置为计数方式, 其

时间常数为1。只要打印键按下,

便有一个脉冲入 C/ T O ,则减1计

数器回零, 向 CPV 申请中断。

CPV 响应中断执行片打印程序。

显示器显示入库的总人数及书库

内现有人数。

当书库较大, 光电开关较多

时, 可采用查询中断方式来监测

光电三极管的输出电平状态。当

显示器需更多的位数时, 可采用

8279接口芯片, 实现自动扫描显

示器,这样可提高 CPV 效率。
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Study on Photoelectric Control and Management of Library
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Abstract

　　T his paper int roduces the method o f recognizing the direct ion of the per sionnel mo tion

w ith pho to elect ric detecto r as w ell as reco rding the personal w ho exit or enter the librar y,

This is impo rtant for achieving the advanced management of libray and also saving the ener-

gy . The str ucture o f this sy stem and the data processing method are also int roduced.

Key words : Photoelect ric detecto r, Direct ion r ecognit ion, Mark, Control

魏小丽　女, 1956年生,中央电视大学电子专业82届毕业生,现在吉林工业大学电子系。主要从事指导

学生计算机, 数字信号处理等课程的实验教学。

104　 光学　精密工程 6卷


