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测量跟踪电视变焦距的控制系统

于惠珠 � � 陈 � 涛
(中国科学院长春光学精密机械研究所 � � 长春 130022)

摘� 要 � 介绍了用于精密测量跟踪电视变焦距的电控系统的组成、工作原理及实

现方法。

关键词 � 测量跟踪电视 � 变焦距控制

1 � 概 � � 述

� � 在国内外的靶场设备仪器中, 变焦距电视测量系统在精密跟踪测量领域得到了广泛的应

用。我所为海军 8710工程指挥部改造的经纬仪研制的变焦距电视系统,它可以根据焦距状态

实现变焦,并具有电视自动调光,焦距值的测量和实时焦距值输出等功能。变焦距电视测量系

统利用短焦距实现大视场完成对目标的捕获,然后通过连续变倍,在长焦距时,实现对目标的

高精度跟踪。

� � 本文介绍了在目标飞行过程中,如何获得变焦距电视测量系统实时焦距值,及实用的控制

电机驱动电路。整个控制系统结构简单,使可靠性明显提高。

2 � 变焦距控制系统组成及工作原理

2. 1 � 系统组成
� � 测量跟踪电视变焦距控制系统的方框图如图 1所示。

2. 2 � 工作原理

2. 2. 1 � 变焦距控制系统工作原理
从图 1可知,经纬仪机下操纵控制台上设有增加焦距和减少焦距指示,根据焦距状态,来

控制达林顿功率管导通或截止驱动直流电机转动实现变焦。电机通过机械联轴节与变焦距电

视物镜的变倍组,补偿组,精密凸轮相连。当电机转动时,带动凸轮来移动两个镜组,即同时改
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� F ig. 1 Capturing and tracking T V zoom contr ol system block diag ram

变变倍组和补偿组的相对

位置, 使它们沿凸轮曲线

按一定规律变化。控制变

焦距电视的物镜的焦距由

短焦距调节到长焦距, 即

倍率由小到大, 视场由大

变小,目标像由小变大,或

反之。从而实现了焦距从

150mm 1500mm的范围连

续改变。长短焦距分别设

有保护电路和长短焦距状态显示, 到限位,变焦距控制自动停止并实时显示限位状态。从而实

现变焦距电视完成对目标成像大小,清晰度的自动调节,保证电视测量的稳定性。

2. 2. 2 � 焦距值的测量

当电机带动凸轮转动的同时,也带动与凸轮同轴的精密电位计转动。用电位计作为焦距

值的测量元件。变焦距电视系统的焦距值测量精度直接决定着电视测量精度和仪器平稳跟踪

性能。为了获得精确的焦距值,需要解决以下技术问题:

( 1)焦距传感器的选择

变焦距系统采用 10倍变焦镜头。

焦距: 150m m1500mm

视场: 2. 5�~ 0. 25�保精度

电视脱靶量的分辨率: 35. 2�3. 52�( 256bits)

焦距传感器的分辨率为 1/ 256

选择线性度为 0. 1%,阻值为 1k� � 1. 5%的精密电位计可满足要求。

( 2)焦距值测量方法及A/ D转换位数的选择

电位计一端接+ 5V,另一端接地。其中心抽头输出的电压经数控系统通过 A/ D 板读入

电压值。

电位计从 0� ~ 1k� 对应角度 350�

焦距从 150mm 1500mm 对应角度 320�

A/ D位数为: 256 � 350/ 320= 280

12位A/ D变换

数控系统根据采集的 A/ D结果,经信号处理后送出脱靶量提供给传动系统电视自动跟踪

控制用。

( 3)实时测量

� � 由于凸轮加工精度的影响,不能用理论值进行计算。为了保证焦距值的测量精度,采用实

际标定的方法, 从 150mm~ 1500mm 分 256份进行标定。把电压值对应的焦距值存储为焦距

数据。经纬仪机上数字系统又把焦距数据输出到机下系统机,系统机根据 A/ D结果查焦距修

正系数,计算出实际的焦距值,送 CRT 实时显示。
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3 � 变焦距电机驱动电路

� F ig. 2 Driv e motor tr ansposition circuit

� � 如图 2所示,该电路只需一个电压源简单可靠。当

电路工作时,如接通到 B 的位置, 把电压加到直流电机

M 的一端, 这时 T 2 管导通, 使电机这端接地 ( 实为

VSAT ) ,电机的另一端为高电压, 上述过程使电机向一个

方向转动。当接通A 点时, T 1 管导通,这样就改变了电

机的极性与转向。二极管 D1、D2 作为非线性电阻有效

地减小了截止晶体管的基极电流,电阻 R1、R2与 D1、D2

一起决定了导通基极的电流值。

4 � 结 � 束 � 语

� � 测量跟踪电视变焦距控制系统,是一个光、机、电的综合系统,变焦距控制系统的精度,可

靠性直接影响测量跟踪电视的精度和作用距离。经仪器外场实地应用,电视自动跟踪飞行目

标作用距离达 35. 3 km。证明控制系统是稳定可靠的。
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Control System of Measuring and Tracking TV Zoom
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Abstract

� � T his paper int roduces constituent of cont rol system of measuring and tracking telev ision zoom

and its operating principle and realized method.
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