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基于多媒体视频判读技术的探讨

李清军

(中国科学院长春光学精密机械研究所　　长春 130022)

摘　要　本文针对电视测量系统在特殊情况下的测量结果的不足,提出一种作为

事后处理的新型的视频判读方法。它充分利用多媒体技术,把光测设备的测量信息实时

记录于计算机的硬盘(或磁带)中, 事后, 完成视频图象自动处理及判读。这种新型的视

频判读系统,与传统的胶片判读相比, 结构简单,操作使用方便, 它将取代摄影判读,促

进电视测量技术的进步, 有广阔的应用前景。
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1　引　　言

　　多年来, 靶场光测设备的事后数据判读一直采用传统的胶片判读系统。由于胶片本身的缺

点,如需要冲洗设备、放映机构等, 使得胶片判读仪机械结构复杂、成本高、效率低, 并且胶片

事后不易保存。

随着CCD图象传感器及视频图象处理技术的发展, 电视实时跟踪测量已成为一种重要的

测量手段, 但在低对比度、复杂背景、大目标等特殊条件下, 电视实时测量的精度和可靠性还

不如事后处理高。

因此,如何研制一套视频判读系统来代替当前的胶片判读仪, 成为一新的领域。

近年来,多媒体技术日臻完善,本文充分结合了多媒体技术及事后判读的优点, 研制了一

种新型的视频判读系统,它把测量信息实时记录于计算机的硬盘(或磁带) ,在计算机的引导控

制下完成图象自动处理及判读, 祢补了胶片判读仪的不足,整机结构简单化。

本文论述的视频判读系统, 其特点非常明显。

1) 以计算机硬盘为媒体视频实时记录来代替胶片记录,结构更加简单。

2) 每次记录后, 即可自动判读,实现判读的准实时性,提高判读效率。
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2　视频实时记录

F ig . 1　Real t ime lossless reco rd diagr am

　　 作为经常使用的存储媒体有磁带、

磁盘、光盘等。磁带是视频最早的存储媒

体,它容量大、成本低、交换与携带均很

方便; 磁盘是最符合当前非线性编辑系

统的发展趋势, 但快速 CPU 与慢速磁

盘 I/ O 口之间的“瓶颈”,是磁盘实时记

录的一道屏障。对 512×512的图象,可

以实现每秒十几帧的速度直接存盘, 容

量 4. 5G 的硬盘能存储 30m in 左右; 若

采用无损压缩后可以实现每秒 25帧视

频实时记录, 同样容量 4. 5G 的硬盘能

存储 20min左右,基本上满足判读的要

求。图 1是压缩存储的结构框图。

事后,把硬盘(或磁带)中的信息读

于计算机的内存中, 以便进行变换、校

正、增强等图象预处理。

3　自动判读原理

Fig. 2　Video int erpret ation t heo r y diag ram

　　 人们经过长期的研究,认识到图象源是

能量在空间和时间上的分布, 可用光函数

C( x , y , t , �) 表示, 其中, x , y 为空间坐标, t

为时间, �为波长。电视摄象机靶面上的光学

图象可以表示为 F( x , y , t) =∫
∞

0
C( x , y , t, �)

S (�) d�, S (�) 是光谱特性变化的光强分布。
由于电视摄象机的光电转换和扫描, F ( x , y ,

t) 可转变成时间函数 f ( t ) ,并与行、场同步

及消隐脉冲混合而成全视频, 所以目标像点

在靶面上的位置, 可以由目标信号相对同步

脉冲的时间值来计算。如图 2所示。

以靶面为原点建立笛卡尔坐标系, 设 A

点为目标像点, 它偏离坐标原点的量称为判

读脱靶量,记做△X , △Y。计算出来的脱靶

量△X , △Y 连同光测设备的测量信息作数据处理,可完成对目标的运动参数的事后分析。
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4　判读方式

　　选择目标信号大小、形状等特征的不同,就形成不同的判读测量方式。

　　( 1)大目标判读

对大目标判读,我们取其质心作为判读点是最准确的。设一幅 M×N 的图象, f ( x , y ) 表

示( x , y ) 点的灰度值,其质心为:

X
-

0 =
∑
M

x = 1
x∑

N

y = 1
f ( x , y )

∑
M

x = 1
∑
N

y = 1
f ( x , y )

Y
-

0 =
∑
N

y = 1

y∑
M

x = 1

f ( x , y )

∑
M

x = 1
∑
N

y = 1

f ( x , y )

( 1)

则脱靶量为:

△ X = X
-

0 - X 0

△Y = Y
-

0 - Y 0

( 2)

其中, X 0 , Y 0为靶面中心的坐标, X- 0, Y- 0是图象中各像元灰度加权平均。

( 2)点目标判读

点目标判读就是选择最先(或最后)扫描的目标的前(后)沿作为判读点进行判读。

( 3)相关判读

　　　( a) sear ch pictur e S 　　　　　　( b) tem plet T

F ig . 3　T emplet ( b) and sear ch pictur e ( a)

　　 相关判读就是选择图

象的某个有效的特征点,采

用模板匹配原理判读一幅图

象中是否存在某种已知的图

案(模板) , 若在被搜索图中

有待寻的目标, 且同模板有

一样的尺寸和方向, 则用相

关函数可以计算出它的坐标

位置。

设模板 T 叠放在搜索

图 S 上平移, 模板覆盖下的

那块搜索图叫子图 S( i , j ) ,

如图 3 所示。i, j 为这块子

图的左上角像点在 S 图中的坐标,称为参考点。

比较 T 和S ( i, j ) 的内容, 若两者一致,则T 和S ( i, j ) 之差为0,否则不为0。由两种测度公

式来衡量T 和 S( i , j ) 的相似度。
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D ( i, j ) = ∑∑[ S i, j ( m, n) - T ( m, n) ] 2 ( 3)

或

D ( i , j ) = � � �S i, j
( m, n) - T ( m, n) � ( 4)

公式( 3) ( 4)称为相似函数, 在工程领域,为了计算上方便,一般选择( 4)来计算。

5　精度分析

　　( 1)录象机录放综合误差

以 2/ 3英寸摄象机为例, 其靶面尺寸 8. 8m m×6. 6mm ,录象机造成的录放误差综合反映

在录放分辨率上, 若录象机分辨率为 350电视行,则录放综合误差 �1 = 8. 8/ 350 = 25�m。
( 2)零点标定误差

零点是靠判读人员瞄准完成的, 设三次标定的均方根值为一个像元, CCD 像元尺寸为

11�m×13�m, 则零点标定误差 �2 = 13�m。
( 3) 判读对正误差

大目标或点目标的判读点的计算误差为一个像元,对大目标或点目标的判读对正误差 �3

= 13�m。
而相关判读的对正误差与相似度及模板等因素有关,远大于大目标或点目标的判读对正

误差,只用在精度要求低的情况下,这里不做讨论。

所以,若记录媒体为磁带,则判读的综合误差

� = �2
1 + �2

2 + �2
3 = 31�m。

若记录的媒体为磁盘, 即使经过压缩,由于是无损压缩,不损失信息,则判读的综合误差 � =

�2
1 + �2

3 = 18�m。

6　结　　论

　　本文论述的视频判读系统,可完全代替当前使用的胶片判读仪, 不仅简化了判读结构, 降

低了成本,提高了整机的自动化程度;而且由误差分析可以看出,判读精度也大大提高。不仅如

此,它还可以应用于体育运动、精密机械等现代运动分析领域,具有广阔的应用前景。
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A Study on Video Interpretation Based on Multimedia

LI Qing-Jun

( Changchun I nstitute of Op tics and Fine M echanics,

Chinese A cademy of S ciences, Changchun 130022 )

Abstract

　　 This paper dicussed a later video inter pretation method taked the place of im age inter-

pretation w hich take advantages of the mult imedia com plet ly to recor d the opt ic measured da-

ta on computer HD ( Tape) , ther eof , may alhieve autom at ical interpretat ing to video image.

Key words : Video interpr etat ion, M ult imedia, Realt ime recording
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