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用 BMP图像文件合成多光谱
遥感图像的简单方法

郑玉权　　崔敦杰

(中国科学院长春光学精密机械研究所　　长春 130022)

　　摘要　叙述了多光谱遥感数据转化为位图( BM P )格式彩色遥感图像的简单方法。

由于遥感数据的记录格式与 BM P 图像的数据记录格式具有极其相似之处, 二者均以像

元为记录单位, 遥感像元记录的是地物的多光谱数据, BM P 图像的像元记录的是该像

元的 RGB 三基色值,将多光谱遥感数据转化为 BM P 像元的 RGB 数据格式, 并写入图

像文件中即可获得 BM P 格式的彩色遥感图像。文中给出了 BM P 图像文件的详细结构,

并利用三通道海洋水色 CCD 成像仪预研样机航空飞行实验中获得的遥感数据,叙述了

将遥感数据转化为 BM P 图像的详细过程, 并获取了清晰的 BM P格式遥感图像。
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1　引　　言

　　对于遥感器的研制人员来说,检验遥感器性能最直观的方法是观察获得的遥感图像,在感

官上评测遥感器的好坏。而当前的遥感图像合成和处理软件,如 ENVI、PCI 和 LYNX等遥感

图像处理软件功能齐全,但价格昂贵、操作复杂,不适合遥感器的研制人员使用。因此我们需要

寻找一种简单而方便的遥感图像合成方法。BM P 彩色图像文件的数据记录格式与多光谱遥感

数据的记录格式具有相似之处,用 BM P 彩色图像文件格式合成遥感图像是可行的,且相当简

单方便。

在遥感图像合成过程中,我们采用了海洋水色 CCD成像仪( OCCI)预研样机航空飞行实

验遥感数据,海洋水色 CCD成像仪采用高性能的线列 CCD探测器件,并按推扫方式工作, 各

波段信噪比均高于 400。其主要性能指标如下:
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Table 1　Major characteristics of the OCCI ocean color sensor

band 430nm～520nm; 580nm～670nm; 760nm～860nm

focal length 76m m

IFOV ( nadir) 0. 33mrad

FOV ±9. 8°

pix el number 1024

SNR > 400

NE�� < 5×10- 4

dig itizat ion 10bits

data r ate 808kbps

2　BMP图像文件数据结构与海洋水色 CCD成像仪遥感数据结构

　　现今常用的图像文件格式主要包括 BM P、T IFF、T GA、PCX、GIF 及 JPG等,这些图像格

式不依赖硬件,对图像的携带、交流提供了便利条件。而对遥感图像合成来说, BM P 格式是最

理想的,它具有与遥感像元相似的数据记录格式。

无压缩 24位 BMP 彩色图像文件中主要包括三个部分: 14 个字节的 BMP 文件头、40个

字节的 BM P 图像信息和图像数据。对于一幅包含 M×N 个像元的 BM P 图像的图像数据结构

如图 1所示。每个像元的数据都为 24位,红绿蓝各占 8位,分别记录该像元各颜色分量的数

值,图像数据存储时是按每个像元 24位数据,逐行扫描记录的。

F ig . 1　Data r eco rding format o f BM P pictur e Fig. 2　Reco rding format o f OCCI remo te sensing

data

海洋水色 CCD 成像仪采用 1024像元高性能探测器按推扫工作方式来获得三个通道

( 430nm～520nm ; 580nm～670nm ; 760nm～860nm)的遥感数据,其像元的光谱数据记录方式

如图 2所示,海洋水色 CCD成像仪包括三个结构完全相同的子系统, 但每个子系统采用的滤

光片光谱范围不同, 分别为 430nm～520nm、580nm～670nm 和 760nm～860nm ,测量时三个

子系统对准同一视场, 沿线列 CCD像元排列方向获得一维图像信息,随着飞行平台的移动,获
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得另一维(即推扫方向)上的图像信息,由图中可以看出每个像元包括三个通道的数据输出,每

个通道的数据均为 10位,数据记录是沿推扫方向逐行扫描 CCD 探测器 1024像元进行的, 每

个通道的数据以独立的数据文件格式记录在硬盘上。因此,所需做的工作是把独立的数据文件

按 BMP 图像的数据记录格式进行重组就可获得 BM P 格式的遥感图像,然后可以对其进行滤

波、分色等各种处理。

3　多光谱遥感数据转化为 BMP 图像

　　 由于多光谱遥感数据与 BM P 图像数据记录格式之间还存在着一定的差异,因此在转化

时还需要根据 BM P 图像格式对遥感数据做一些必要的处理。

3. 1　BMP 图像文件结构

BM P 文件一般由三部分组成: 位图文件头(共 14 个字节) ,位图信息头结构(共 40个字

节) ,位图彩色映象表和图像数据。而对于 24位 BMP 图像文件已不存在彩色映象表,信息头

后直接记录图像数据,每像元为三个字节,分别表示该像元的红绿蓝的三个分量值。24 位

BM P 图像文件结构
[ 1]
具体定义如表 2所示。

Table 2　Def inition of components in BMP f ile

address leng th( byte ) descr iption

00H 2 sym bo l "BM "

02H 4 size of BM P file in by te

06H 2 reser ved

08H 2 reser ved

0AH 4 star t addr ess o f image data

0EH 4 size o f BM P info rmat ion header, equal 40 by tes

12H 4 w idth of BM P image in pixel

16H 4 height of BM P image in pix el

1AH 2 number o f bit plane, equal 1

1CH 2 bit s o f one pix el( 1, 4, 8, 24)

1EH 4 image compression t ype: 0-No com pression 1-REL 8　　2-REL 4

22H 4 size of compressed BM P image in byt e

26H 4 ho rizontal r esolution o f scr een

2AH 4 ver tical resolution o f screen

2EH 4 number of actually used color s

32H 4 number of major color s

36H 1 relativ e br ightness o f blue

37H 1 relat ive br ight ness of g r een

38H 1 relativ e br ightness o f red

39H 1 reserv ed, equal 0

BM P im age data

3. 2　多光谱遥感数据的再量化

由图 1中可以看到, BM P 文件中的每个像元为 3个字节, 顺序为红色、绿色和蓝色的值。
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海洋水色CCD 成像仪每个像元的三个通道( 0. 43- 0. 52�m, 0. 58- 0. 67�m , 0. 76- 0. 86�m)

的数据正好对应每个像元的三种颜色的数值,而 CCD成像仪的数据为 10位,为了将遥感数据

转化为 BM P 图像, 需要将遥感数据经过一系列处理后再量化为 8位数据。具体做法如下:

1. 扣除海洋水色 CCD成像仪的本底数据; 2. 响应度均匀性的修正,由于海洋水色 CCD成像

仪的视场为±9. 8°, 在相同的辐亮度条件下, 视场中心与边缘的 CCD 像元所接收的光通量存

在着一定的差异, 因此在接收的数据中应对其进行校正。海洋水色 CCD成像仪各通道的校正

因子如图 3所示。3. 进行遥感测量的目的就是获得目标的辐亮度数据,然后利用辐亮度数据

再反演出反射率、叶绿素含量等其他参量。计算目标的辐亮度值, 只需将定标数据作用于测得

的数据即可。4. 选择各通道的再量化因子,将辐亮度数据量化为 8位。

F ig . 3　Cor rection factor s of OCCI bands

3. 3　遥感图像的彩色合成

将每个像元各通道的辐亮度数据再量化为 8位后就可将多光谱遥感数据转化成图像了。

转化时先写入位图文件头信息, 再将各像元的三通道 8位数据赋给位图文件中相应像元的

RGB 分量,为了获得最佳的图像效果可调整各通道数据与 RGB 分量的对应关系。整个的

BM P 格式遥感图像的转化过程如图 4所示。图 5为几幅 BM P 格式遥感图像。

F ig . 4　Procedure to convert remo te sensing da ta into BM P image
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F ig . 5　Remote sensing images in BM P fo rmat

4　结　　论

Fig . 6　Single-channel ( 0. 43�m～0. 52�m) image pro-

cessed with PHOT OSHOP so ftwar e

　　 从以上的讨论可以看到, 多光谱遥感

数据转化为 BM P 格式遥感图像是简单方

便的,从获得的清晰的遥感图像来看,此方

法是可行的。而对遥感器研制人员来说,既

避免了购买大型遥感图像处理软件的资金

浪费,又避免了软件重复开发的资源浪费。

将多光谱遥感数据转化为 BM P 图像后,

还可利用现今的图像处理软件,如 Pho to-

shop、photo styler 等对其进行方便的处

理,包括图像拼接、亮度、色彩和尺寸的调

节,为了有效地突出空间特征信息,还可进

行滤波、分色输出,在汉字平台下可进行汉

字标注。图 6为图 5( a)的 430nm～520nm

单通道图像,它经过了分色、滤波、边缘锐

化等一系列处理, 由图中可以看出一条油

污排放路线及其扩散区(已与海面核实)。

此图也充分说明了海洋水色 CCD 成像仪

优良的性能。
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Simple Method to Compose Multi-spectral Remote

Sensing Data Using BMP Image File
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Abstract

　　T he paper describes a sim ple method to convert mult i-spectal remo te sensing data into

Bit Map Picture ( BM P) im age. There is a st riking sim ilarity betw een the r ecording form at o f

mult i-spectr al remote sensing data and that of BMP image, bo th them have the similar

recor ding unit , that is pix el; the pix els in the rem ote sensing r ecord the mult i-spectal data o f

gr ound objects w hile the pix els in BM P im age record the brightness value o f RGB compo-

nents o f the pixels. Convert ing the mult i-spectr al remote sensing data into BM P for mat and

w rit ing them into the BMP file, a piece of BM P image w ill be obtained. T his paper gives out

the detailed info rmat ion about the BMP image f ile, and relates the pro cedure to convert mul-

ti-spectral data into BMP im ages w ith the remote sensing data acquir ed fr om the flight o f O-

cean Color CCD Imager . M any pieces o f clear r em ote sensing pictures have been obtained.
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