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摘　要　通过一个 CAPP 系统软件 CIOM - CAPP 的开发, 给出了一个充分利用

现有软件条件, 快速构建经济、实用的 CAPP 系统的实例。采用 OLE 技术, 实现了基于

关系型数据库的 CAPP 系统与绘图软件的连接; 使用模版和编码技术, 提高了工艺设计

效率, 减少了数据冗余。
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1　前　　言

　　CAPP( Com puter Aided Pr ocess P lanning-计算机辅助工艺设计)是计算机辅助设计技术

在工艺设计中的应用。采用 CAPP 技术可以克服传统工艺设计中的许多不足: 可以减轻工艺

设计人员的劳动强度, 缩短工艺设计周期, 提高企业工艺设计的标准化、规范化的程度,并有利

于工艺设计的最优化工作, 实现工艺文档管理的自动化[ 1]。

工艺设计的个性化导致了 CAPP 具有个性化的特点,它要求每个企业的 CAPP 系统要根

据自己企业实际情况来开发,即使通用的 CA PP 系统,也要经过再次开发来适应各自企业的

具体情况,满足各自不同的使用要求。

CAPP 系统的开发是一项要求投入一定人力、财力的工作,设计周期也比较长 [ 2]。能否充

分利用现有技术条件,在短时间内开发出经济、实用并能很快取得经济效益的CAPP 呢? 笔者

通过对一个经济型 CAPP 软件 CIOM-CAPP 系统(中国科学院长春光机所 CAPP 系统)的开

发,得到了肯定答案。本文将主要介绍CIOM -CAPP 系统的设计思想、基本组成及实现方法。

2　系统总体概述

2. 1　CIOM-CAPP系统设计方案

　　目前,在 CAPP 开发方向上,存在两种观点: 一种是主张 CAPP 向智能化、自动化方向发
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展,完全用计算机代替人进行工艺设计,以创成式 CAPP 为典型代表。一种是主张基于现有技

术,开发面向实用的 CAPP 系统, 自动化程度不一定要求很高,但很快能够投入使用,带来经

济效益,以交互式 CAPP 为代表。

由于受零件信息描述、智能技术发展水平和实际生产条件的限制,工艺设计自动化尚不成

熟。因此, CIOM - CAPP 本着经济性、实用性、先进性的设计原则,采用了基于数据库的交互

式 CAPP 的设计方案。

交互式是指决定零件各切削表面的加工方法、编排加工顺序等工艺编制决策模糊操作部

分交由人工决策, 输入到计算机。对于加工机床、工艺装备、工艺切削用量的选择、工时确定等

工艺设计所需工艺知识,由计算机根据输入的参数给出优化结果。

CIOM -CAPP 是基于数据库管理软件 VFP5. 0基础上开发的,采用库管理模式,可方便地

实现工艺查询、统计、修改等工艺管理工作。VFP 5. 0既适用于单机,也支持网络版.通过升迁

向导工具可直接将数据导入 SQL Server 6. 5 大型数据库。基于 VFP 5. 0 数据库开发的

CIOM -CAPP 系统, 可扩展性好,升级方便,保证了技术上的先进性和可扩展性。

2. 2　CIOM-CAPP系统特点

·能方便地编辑工艺、工序卡。

·提供典型零件工艺信息, 可按零件图形或零件图号检索出已存在的典型工艺, 经修改

后,可快速打印成加工工艺卡、工序卡片。

·工艺参数的确定可由计算机搜索、计算、比较后给出优化结果; 也可手工输入或由计算

机提供工艺参数数据由人工选定。

·方便快捷的工艺装备汇总、工时汇总功能。

·采用 OLE 技术,实现零件图、工序图绘制与管理及与工艺卡一同输出。

·方便的工艺数据库管理功能。

2. 3　开发环境

CIOM -CAPP 是采用基于 Window s 操作系统下的 VFP5. 0 开发的。程序运行环境需

Win95或WinNT 4. 0以上版本的操作系统, VFP 5. 0 , AutoCAD 12. 0以上版本。

3　CIOM-CAPP 软件模块结构及主要功能

　　图 1是其功能模块框图。

3. 1　工艺设计

工艺设计模块分为工艺流程设计与工序设计。

工艺流程设计又包括工艺卡编辑、机床选择、夹具量具选择、切削用量确定、工时定额估选

等模块。分别实现工序内容的安排、设备及工装的选择、工时的确定。界面采用工艺人员习惯

的工艺卡的形式, 工艺流程设计的结果以工艺卡的形式输出。

工序设计也有工序卡编辑、刀具选择、夹具选择、切削用量确定、工时定额计算等模块组

成。分别实现对工序进行详细的工步安排, 包括工步内容决策、切削用量的选定、刀具与夹具的

确定、工时定额计算。设计界面是一张工序卡片,工序设计结果以工序卡的形式输出。
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3. 2　工艺管理

工艺管理模块包括工艺流程卡、工序卡的查找、修改、打印输出、信息统计以及结果打印输

出等功能。工艺流程卡、工序卡可通过零件图号作为关键字进行查找,也可浏览已设计工艺文

件辅之以图形查找。信息统计包括零件工时、产品所需用刃量具、工装汇总、外协件汇总等。

3. 3 　图形处理

CIOM -CAPP 中图形的处理包括零件图形的显示,通过零件图形查询零件的属性; 工序图

的生成和工序图的打印输出。CIOM -CAPP 是基于关系型数据库 VFP5. 0基础上开发的,而数

据库管理系统图形处理功能几乎没有, 因此 CIOM -CAPP 在处理图形方面遇到了麻烦。

CIOM -CAPP 通过采用 OLE 技术
[ 5] ,实现了 CAPP 中显示及管理工序图形、零件图形, 并在

CAPP 中直接调用 Auto CAD完成对零件图与工序图的修改以及直接对图形的打印输出。即

CIOM -CAPP 所需要的图形信息由 Auto CAD 生成, 通过 OLE 技术实现对图形的显示、管理

与输出。

3. 4　打印输出

CIOM -CAPP 采用 VFP5. 0提供的“报表”技术实现各种卡片的输出。打印前可预览打印

结果。在工艺设计、工序设计、工艺管理等功能模块中均可方便实现相应表格的打印输出。通

过 VFP 5. 0“报表”提供的 Oleboundcontro l控件,将工序图与工艺流程卡与工序卡一同输出。

3. 5　工艺库管理

工艺库维护模块将 CIOM -CA PP 所涉及到的机床、刀具、夹具、量具及模板、切削用量等

库文件集中进行管理。通过集中的窗口管理,可随意添加、删除、更改库中的数据,使得 CIOM

_ CAPP 具有很强的开放性。通过数据库清理与数据的备份与恢复,保证数据的安全及防止数

据的冗余。

3. 6　项目管理

CIOM -CAPP 项目管理模块包括对产品名细的管理和成本核算统计。

明细管理类似于 BOM 表( Bill of Material )它主要管理产品明细栏的内容。可实现明细的

输入、快速查找,依照查询条件输出所需要的明细信息。

CIOM -CAPP 在指定产品名称以后,以产品名称作关键字,可分别按工种统计出所有加工

零件中的全部工时,使得成本核算大大的得到了简化。

3. 7　系统管理

系统管理包括数据备份与恢复及帮助系统。

4　CIOM-CAPP 相关技术

　　1. 结构化模块设计。

CIOM -CAPP 系统采用了模块化结构设计,各功能模块相对独立,每个模块的运行、修改、

扩充不影响其他模块, 保证了系统具有灵活的扩充和应变余地。

2. 图形处理采用 OLE 技术。

OLE 技术将 AutoCA D 与 CIOM -CAPP 有机联系起来,解决了 CAPP 软件生成、显示、管

理工序图困难的难题。
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3. 工艺数据采用编码技术。

与工艺设计相关的加工设备库、工艺装备库、刀具刃具库、材料库、切削用量库等均按其特

点编码表示, 减少了数据冗余,便于数据录入、管理维护。

4. 采用模板技术。

CIOM -CAPP 建立的典型零件工艺和已设计零件的工艺均可用作新设计零件的模板, 工

艺师通过对相似模板工艺的修改便可快速生成所要设计零件的加工工艺。

5　总　　结

　　 CIOM -CAPP 充分利用现有技术条件,在短时间内取得了开发成功。它所采用的模块设

计、OLE、编码及模版技术,给中小企业快速构建自己的 CAPP 系统提供了有益借鉴。

参 考 文 献

1　赵汝嘉.计算机辅助工艺设计( CAPP) .北京: 机械工业出版社, 1994

2　张振明. CAPP 应用若干问题探讨.计算机辅助设计与制造, 1998. 8: 17

3　W hil Hentzen 著. V isual FoxP ro 3. 0 编程捷径与范例.王潜等译.北京: 电子工业出版社, 1995

4　苏雪朋.夹具检索编码方法一则. 机械工艺师, 1998, 5: 26

5　王建立. CAPP 系统图形处理的一种方法. 光学　精密工程, 1999, 7( 6) : 90～93

Fast Construction of CIOM-CAPP System

W ANG Jian-Li, CHEN Qi, WANG Shi-Yong
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Abstract

　　This paper g iv es an exam ple of fast const ruct ion of a kind o f econom ical and pract ical

CAPP system through the development of CIOM - CAPP sy stem . It realizes the connection

betw een CAPP sy stem based on RDBM S and CAD sof tw are by using OLE technology . It can

improve the ef ficiency of process design and decrease data redundancy using m ould and cod-

ing techno logy .
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