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摘要:介绍了一种Windows95环境下的多种开发语言混合编程技术。它使得在开发一种软件的时候, 可

以同时使用 VB、VC+ + 、汇编等多种开发语言工具, 以便发挥各开发语言的优势, 取长补短, 在达到设

计要求的同时还可提高开发效率。文章较详细地分析了这种技术, 并给出具体实现方法,最后结合其在

实际研究项目中的应用进行说明。

关　键　词: Windows95; 混合编程; VB; VC+ + ; 汇编

中图分类号: TP311. 52　　文献标识码: A

1　引　　言

　　当前, M icr osof t 的 Window s95操作系统是

PC 的主流操作系统, 应用在 Window s95环境下

的开发工具也很多,如 VB, VC+ + 等。我们在进

行软件开发的时候,要根据它们的功能和特点而

选择合适的语言。如对硬件进行操作是汇编语言

的特长, 但 VB 却对此无能为力; 而 VB 擅长的

GUI(图形用户界面)却使汇编语言黯然失色。这

样,在开发一套较复杂的控制软件时很难只用一

种开发语言实现。为了发挥各开发语言的优势, 适

合不同的设计要求,就需要使用多种开发语言相

互配合。下面就分别介绍高级语言间的混合编程

及高级语言与汇编语言间的混合编程这两种技

术。

2　高级语言间的混合编程

　　高级语言间的混合编程主要是依靠共同的接

口协议,如动态链接库方式、ODBC 方式等。在这

里以 VC+ + 5. 0和 VB5. 0通过动态链接库方式

进行混合编程为例进行说明。

2. 1　分析

　　VC+ + 5. 0和 VB5. 0 是目前广泛使用的两

种开发语言。VC+ + 5. 0功能十分强大,生成的

执行代码简洁, 执行速度快, 支持指针等结构类

型,还可直接插入内联汇编。因此, VC+ + 5. 0特

别适合编制程序中的复杂算法和对硬件接口的操

作。更重要的是, VC+ + 5. 0可生成动态链接库

文件(以下简称 DLL) ,可以与任何其他的基于

Window s95的开发语言混合使用。因此,可以利

用它编制一个 DLL, 库中包含所有需要用 VC+

+ 开发的功能模块,并以函数或过程的方式提供

给应用程序。

VB5. 0的功能不如VC+ + 5. 0强大,执行速

度较慢( VC+ + 程序的执行速度一般是 VB 的 3

倍,在某些情况下可差距 20倍,因 VC+ + 是编

译型语言,而 VB 是解释型语言) , 不支持指针, 也

不能通过插入内联汇编直接对硬件接口进行操

作,但是它有一个最大的优点,即对视( VIEW)的

操作十分方便快捷,尤其适合开发人机交互界面。

因此在设计阶段,它可以快速地生成界面并通过

独有的可视化属性窗口( Property Window )对控

件 ( Contr ols)属性进行轻松控制;在程序运行阶

段,它可以通过控件的名称( Name)代替传统的句

柄直接进行控制,非常方便快捷。而 VC+ + 5. 0

则需通过API 调用、ID值获得控件句柄及控件类

的实例化才能对其进行控制,从而使用于界面操

作的代码编写工作复杂,代码冗长,维护困难。实

践证明, 用 VB 开发人机界面的效率至少是使用

VC+ + 的 2- 3倍。因此用 VB开发人机交互界

面可使开发者把大部分精力投入到功能实现代码

上。
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　　综上所述, VB 适合进行前台的人机界面操

作, VC+ + 5. 0适合做核心的控制工作, 它们的

混合使用是兼顾软件性能和开发效率的一个很好

的结合点。

2. 2　实现方法

上面提到,这两种高级语言的混合编程是依

靠 DLL 进行的。DLL 就是执行代码库,它可以提

供应用程序本身不具备的功能和过程。在程序执

行时,它被应用程序载入内存,执行库中相应的函

数或过程,并把结果返回给应用程序进行处理, 待

任务结束后 DLL 释放内存,完成操作。

在 VC+ + 中, 为了生成 DLL 文件, 可利用

App Wizard 应用程序向导生成一组 DLL 类型的

文件。在
*
. def文件中声明输出函数, 如下所示:

L IBRARY Libname/ / DLL name

DESCRIPT ION 'my Window s Dynam ic

Link Library' / /库内容描述

CODE PRELOAD M OVEABLE

DISCARDABLE

DAT A PRELOAD MOVEABLE

EXPORTS

AFunct ion　　/ / funct ion name

其中, L ibname 是 DLL 库名称, EXPORTS

下的内容指出本库中包含哪些可供调用的函数。

在这里只包括一个函数 AFunction 。

在* . h 头文件的类声明中作函数声明:

ty p e Afunction( parameter )

在
*

. cpp文件中写入函数体代码:

Extern “C”APIENT RY ty p e AFunction

( parameter )

{

　　 / / funct ion contents

}

在 VB 中,为了使用 DLL 中的函数, 在调用

DLL 模块的头部需进行声明, 如下所示:

Private Declare Funct ion AFunct ion lib "

Libname"( ByVal par ameter as ty p e ) as typ e

使用时, 在需要调用 DLL 的位置直接使用函

数即可,如:

Tex t1. tex t= AFunction ( p ar ameter )

最后, 把两种开发工具生成的两个文件放在

同一个目录下,执行 VB生成的应用程序, 它就会

根据程序要求调用 VC+ + 中的函数,并把 VC+

+ 运算出的结果显示在 VB 程序中的 T ext1控件

中,实现了高级语言的混合编程。

在实际的程序编制过程中, 要注意两种不同

开发语言的差异, 因为在 DLL 中的函数由于不参

与应用程序的编译链接,就无法进行错误检查, 只

有在程序执行时才能暴露错误。如 C+ + 的整型

数值类型( int )是 32位的;而V B的整型数值类型

( Integ er )则是 16位的, 表面看起来一样,实际执

行时就会产生类型不匹配的错误。又如 C+ + 中

定义的 int A[ 10]表示声明一个有 10个元素的数

组,它们是 A( 0)到A ( 9) ; 而VB 中定义的 Dim A

[ 10] As Integer 表示声明一个有 11个元素的数

组,它们是A ( 0)到 A( 10)。这样,在两种语言相互

传递错误的数值或访问不存在的数组元素时就会

导致系统的挂起。在设计过程中只要注意这些问

题,就可避免错误的发生,使系统及软件安全可靠

地运行。

3　高级语言与汇编语言间的混合编

　　程

　　一般情况下, 在高级语言中可通过调用 API

函数, VxD方法访问硬件接口,但存在着速度慢,

灵活性差等问题,所以在大部分情况下必须使用

汇编语言。VC+ + 和 C+ + Builder 都支持内联

汇编, 且用法相同。下面以 VC+ + 为例进行说

明。

3. 1　分析

汇编语言有执行速度最快, 占用内存少,硬件

操作能力强等优点, 但编程麻烦, 运算能力弱, 对

用户界面的开发功能弱。因此单独使用高级语言

和汇编语言都有局限性。为了发挥各自的优点, 应

该采用高级语言与汇编语言混合编程的方法, 即

用高级语言实现数值运算, 数据处理等功能,用汇

编语言实现数据采集, 硬件接口操作等功能。

由于 VC+ + 编译器中包含一个标准的汇编

语言编译器, 因此在程序代码中允许使用汇编语

言。这些汇编语言是M icro sof t 汇编功能的子集,

可以使用所有常用的 8086和 80286 指令, 以及

80287的浮点指令,也可以使用所有的 8086指令

集的扩展指令。VC+ + 在编译的时候会正确识

别 C+ + 代码与汇编代码, 并分别用编译器进行

编译,生成各自的目标代码,然后再把两种代码结

合起来进行统一链接, 最后生成可执行程序。在程

序执行时,如果执行到内联汇编语言部分, VC+
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+ 执行代码就会退出处理器,而转由汇编执行代

码占有,从而保证了汇编语言的速度优势。

3. 2　实现方法

VC+ + 的程序中插入汇编语言要使用内联

关键词- asm。格式如下所示:

　　- asm

　　{

　　/ / ASM block

　　}

用汇编语言编写 VC+ + 函数方法如下: (此

函数读取地址 220h 和 221h 中的值)

　int AIntput ( )

　　　{ int result ;

　　　- asm {

mov dx , 220h

in al, dx

mov dx , 221h

in ah, dx

mov result , eax

　　　　　　}

　　　return result ;

　}

在汇编语句中调用 C+ + 函数方法如下:

　　　char w orld[ ] = “wo rld”;

　　　- asm

　　　　　{

　　　　　　mov eax, of fset w orld

　　　　　　 push eax

　　　　　　 call print f　/ / call C + +

funct ion

　　　　　 }

　　　print f ( w orld ) ;

通过这些方法, 就可以使 VC+ + 和汇编很

好地结合起来了, 相互配合,共同使用。但在开发

过程中,要注意两种语言的差别,对于存储类型和

指针的空间大小要加倍小心,要考虑到程序段的

安排和指针的使用。同时,由于现在的 PC 都是 32

位的, 寄存器类型有一些扩展,如 eax , ebx 等, 使

用时要注意 VC+ + 变量与寄存器类型的匹配。

另外,由于采用底层的汇编语言,使程序的可移植

性受到影响, 在多平台开发条件下的使用可能受

到限制。

4　应用实例及结论

　　我们最近研制一套用于治疗心血管疾病的医

疗设备—“脉冲CO 2激光心肌血运重建仪”。整套

设备由一台触摸式工业控制计算机控制,因此控

制软件的设计在很大程度上就决定了整套仪器的

功能和可靠性。由于采用触摸屏操作方式,除了要

求操作画面清晰、直观外,还要求按钮中标识文字

尺寸合适,按钮颜色要容易改变以便指示相关状

态。如果用 VC+ + 实现这些要求会非常复杂, 例

如为了改变按钮中的标识字体尺寸, 每个按钮都

要调用冗长的 CWnd: : CreateFont 和 CWnd: :

SetFont M FC 函数实现,如下所示:

　　m- fo nt . CreateFont ( 34, 0, 0, 0, FW-

BOLD, 0, 0, 0,

ANSI-

CHARSET ,

OUT - ST ROKE-

PRECIS,

CLIP- ST ROKE-

PRECIS,

DRAFT -

QU ALIT Y,

VARIABLE-

PIT CH � FF -

ROMAN , - T

( "") ) ;

　　 m - my - font . SetFont ( &m- font ) ;

这显然增加了代码数量,给程序维护也带来

了困难; 而用 VB只需对每个按钮属性窗口中的

Fr ont 项设置一次就可实现, 不用编写一行代码。

因此,用 VB 设计操作画面是非常便捷而高效的。

另外, 由于本软件要实现数据采集、系统监控、计

数器操作等功能,需对接口电路等硬件设备进行

访问,而且要求速度较高, 这就必须依靠汇编语

言,可以通过 VC+ + 的内联汇编功能把它很好

地结合进去, 并以动态链接库( DLL )的形式提供

给前台的 VB 程序。通过综合分析, 本软件采用

VB、VC+ + 和汇编 3种开发工具混合编程方式,

充分应用了前面介绍的混合编程技术。各开发语

言的结合使用情况如图 1所示:
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Fig. 1　Application of multi developed-to ols mixed prog ramming

　　其中,用 VB 实现的功能主要有:人机界面的

显示及多画面间的切换,心电波型显示,控制设备

按照一定的顺序全自动开机、关机,系统故障监

测,系统自保护措施, 工作参数的设置和保存, 手

动方式和自动方式的切换等。用汇编实现的功能

有:精确脉冲调制信号的产生,模拟输入/输出、数

字输入/输出等对硬件的访问。VC+ + 实现的功

能有:生成 DLL, 把汇编程序与 V B程序结合起

来,并负责参数的传递,同时结合汇编语言实现心

电波QRS 信号分析。这种设计基本上发挥了每种

开发语言的优势。

现在,本医疗设备已经圆满完成了研制任务。

通过实际使用, 证明软件功能完备,工作可靠, 同

时还大大缩短了开发周期, 这是对混合编程技术

的最好的验证。
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M ixe d pr ogr ammin g me thod bas e d on Wi ndow s 95
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Ab str ac t: As w e develop a complex sof tw ar e, only using one kind of developed-tools can not fit our

demand because o f it s limits. This paper int roduces a mixed prog ramming method based on

Window s95, w hich is very impor tant and practical. By this method, prog rammer can use mult i

developed-tools such as VB, VC + + and ASM in a pr ogram in order to take their advantage

adequately , and can meet design demand, mo reover, improve developing ef ficiency and save developing

t ime. T his paper analyzes this method in detail, and pr ovides an actual applicat ion example at last .
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