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利用微机串口进行 TMS320C25的在线编程
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摘要: T M S320C25 是一种高速数字信号处理器, 由于它的高速性, 要求开发系统的仿真头电缆线尽量

短,这就给实际联调或外场实验中调试程序带来许多不便 , 此外, T M S320C25 的程序一般固化在 E-

PROM 中, 联调时要反复修改程序就需反复擦写 EPROM , 本文介绍了一种 TM S320C25 的在线编程方

法,该方法脱离开 TM S320C25 的开发系统,利用微机串口直接将微机中的程序写入 T M S320C25 的外

部存储器 RAM 中, 避免了反复擦写 EPROM ,给实际联调工作带来了极大方便。
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1　概　　述

　　T MS320C25 是一种高速数字信号处理器,

被广泛用于图像处理及电视跟踪中。TM S320C25

的开发系统插在微机中,由于它的高速性, 要求仿

真头电缆线尽量短,这就给在实际联调或外场实

验中调试程序带来许多不便, 此外, TM S320C25

的程序一般固化在 EPROM 中, 在调试阶段, 要

反复修改程序, 这样, 就要反复擦写 EPROM , 大

量的时间都浪费在 EPROM 的擦写上, 而且 E-

PROM 的反复擦写也会影响其使用寿命。通过分

析研究,我们发现,只需在实际应用系统中增加少

量硬件,就可利用微机的串口将微机中的程序直

接写入 TM S320C25的外部存储器 RAM 中, 从

而达到脱离 T M S320C25 开发系统, 避免反复擦

写 EPROM 的目的。

2　T M S320C25与微机的串行通讯

　　微机上通常有两个异步串行通信适配器, 分

别为主适配器和辅适配器, 适配器和外部的通信

通过 9芯或 25芯的 D 型插座, 即微机的 COM 1

口和 COM 2口。TM S320C25本身只有同步串口

而没有异步串口, 故在与微机通信时需加异步通

讯控制器 INS8250。INS8250完成异步通讯的串

并和并串转换, 即接收来自 T M S320C25 的并行

字符数据,然后将其转换为连续的串行数据流发

送给微机, 同时也接收来自微机的串行数据流,

并将其转换为并行数据再提供给 TM S320C25。

INS8250内部有 10个寄存器, 这些寄存器分别用

于通信参数的设置, 对线路及 M ODEM 状态访

问, 数据的发送和接收及中断管理等功能。系统

程序员可由地址线 A0, A 1, A 2和线路控制寄存

器的除数锁存器访问位 DLAB 一起通过多路复

用来进行访问或控制 INS8250 的任何一个寄存

器。本系统将 INS8250 作为外部设备接到

T MS320C25的 I/ O口上。

3　系统结构与原理

　　高速 EPROM 价格昂贵,而且对写入器的要

求也较高, 因而在实际使用中,我们常常将普通

EPROM 和 高 速 RAM 相 结 合, 同 时 用 为

T MS320C25的外部程序存储器, T M S320C25 外

部有 64K 程序存储空间, 而通常我们的程序都用

不到它的一半空间, 因而可以将其分成两部分,

一部分为 EPROM 存储空间,一部分为 RAM 存

储空间, 两个程序存储器由程序译码器分时选

通。INS8250作为外部设备接到 TM S320C25的

I/ O 口上, T M S320C25 的 IS 信号连到 INS8250

的片选端, 这样 T MS320C25 对 INS8250 的控制

和访问就转换成对 T M S320C25的 I/ O 口读写操

作。将 INS8250的串行数据入和串行数据出经过
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电平转换后接到微机的串口上。T M S320C25 的

工作系统与微机之间由三条线连接, 即接收信号

线,发送信号线,地线。图 1给出了系统的硬件框

图。图1中, DBU S、ABU S 分别为 TM S320C25的

16 位数据总线和 16位地址总线, PS、IS 分别为

T MS320C25的程序空间和 I/ O 空间选择信号,

仅低 8位数据线和低 3位地址线和 IN S8250 相

连。

F ig . 1　Block diagr am of sy stem function

　　在线编程时, EPROM 中为引导装载程序, 通

信方式为中断和握手信号相结合的方式, 接收数

据有效时产生中断, T M S320C25 接收数据, 并检

查数据是否有错,若有错, 回送错误标志, 通知微

机重新发送该数据。中断子程序的功能为接收微

机数据, 并将其存入存储器 RAM 中。其软件流

程图如图 2所示。

( a) ma in pr og r am of boo t loader pr og ram

( b) inter rupt subpro gr am o f boot lo ader pr o gr am

F ig . 2　F low char t o f boot lo ader pro gr am

　　接收完成后, 执行 RAM 中的程序,在线仿真

完成后, 将调好的程序固化到 EPROM 中, 上电

时将低速 EPROM 程序倒入高速 RAM 中使

T MS320C25全速运行。

微机将用 TM S320C25汇编语言编写的程序

( asm 文件)转换成可执行的二进制文件( BIN 文

件) , 然后将其传送给 T M S320C25 的工作系统,

发送程序的工作由 C 语言完成, 其软件流程图如
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图 3所示。

F ig . 3　Computer t ransmitt ing pr og ram

4　结　　论

　　我们利用微机串口设计的这种在线编程系

统,脱离了开发系统, 不再受仿真电缆长度的限

制,而且避免了反复擦写 EPROM ,修改程序非常

方便,经实践证明,适合于外场联调。对于近来生

产的 TM S320C25的换代产品 T M S320C2XX, 它

内部集成了 JT AG 逻辑扫描电路, 它的串行扫描

引脚和仿真引脚允许在线编程。
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Method of in-system programming for TMS320C25 using computer serial port

LI Gui-ju

( Changchun I nstitute of Op tics, Fine M echanics and Phy sics,

Chinese A cademy of Sciences, Changchun 130021, China)

Abstract: TM S320C25 is a high speed digital signal pro cessor. Because it w or ks at a high speed, the

leng th of the em ulator cable should be as sho rt as possible. Som et imes w e need modify the prog ram

and erase the EPROM fr equent ly , w hich is v ery inconvenient , especially w hile w e debug the prog ram

on the outside site. This paper intr oduces a method of in-sy stem progr am ming about TM S320C25.

This m ethod is independent of TM S320C25 em ulator . It loads code from computer immediately and

transfer it to ex ter nal pro gram memory of T MS320C25 using computer serial port . T his avo ids eras-

ing and prog ramm ing EPROM tim e after t ime.
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