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快速视频判读方法的研究

李清军
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摘要:视频判读仪是现代靶场光测设备重要组成部分。为了提高视频判读的效率, 本文研究了新型的快

速判读方法,包括自动判读和半自动判读。自动判读把存储于计算机硬盘中图像经过中值滤波以及二值

化分割后,自动计算目标的重心位置,输出脱靶量;而对于大目标、低对比度等特殊情况下, 自动判读精

度较低,用人工半自动判读方法进行处理, 提高判读精度。这种采用自动判读与人工半自动判读相结合

的判读方法,极大地提高判读效率和准确性。
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1　引　　言

　　视频判读仪是靶场设备重要组成部分, 利用

实时记录的视频图像完成对测量结果的判读。

随着现代科学技术进步, 对靶场数据处理的

效率提出了更高要求。我们在研制视频判读系统

过程中,已经成功地实现了基于计算机硬盘的视

频实时记录, 简化了判读的整机结构。在此基础上

如何针对靶场光学测量特点研制一种快速自动判

读方法,是本文中心思想。本文研究目的是通过快

速判读方法的研究,实现测量结果准实时判读, 提

高判读效率。

本文对半自动判读、自动判读以及人工辅助

的自动判读方法分别进行阐述,并对基于并行处

理器的快速判读原理进行了探讨。

2　视频图像预处理

　　在视频判读中图像处理目的是突出某些分析

感兴趣的信息,抑制躁声,将图像转换成一种更适

合人或机器进行处理的形式。

在实验过程中, 首先使用中值滤波技术实现

对存储图像滤波处理, 滤除椒盐噪声,具体采用中

值滤波快速算法(详见参考文献 6) , 提高滤波速

度。然后利用自适应二值化技术实现目标图像与

背景的二值化分割处理。具体算法是:计算某一像

元 邻域 内 像元 加 权平 均 灰度 f 0( x , y ) =

∑
( i, j )∈D

�ijf ( i, j ) , D 为像元邻域, �ij 为邻域内各像

元权重,则有 f s =
1, f ( x , y ) - f 0≥ t

0, f ( x , y ) - f 0 < t

3　判读原理

　　 人们经过长期研究, 逐渐认识到图像源是能

量在空间和时间上的分布, 可用光函数 C( x , y , t ,

�) 表示,其中, x , y 为空间坐标, t为时间, �为波
长。电视摄像机靶面上的光学图像可以表示为

F( x , y , t) =∫
∞

0
C( x , y , t , �) S(�) d�, S (�) 是光谱

特性变化的光强分布。由于电视摄像机的光电转

换和扫描, F( x , y , t ) 可转变成时间函数 f ( t ) , 并

与行、场同步及消隐脉冲混合而成全视频,所以目

标像点在靶面的位置, 可以由目标信号相对同步

脉冲的时间值来计算
[ 2- 3]

,如图 1所示。

以靶面中心为原点建立笛卡尔坐标系, 设 A

点为目标像点, 它偏离坐标原点的量称为判读脱

靶量, 记做△x , △y。计算出来的脱靶量△x , △y

连同光测设备的测量信息作数据处理,可完成对

目标运动参数的事后分析。
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F ig . 1　Pr inciple diag ram o f video interpr etation

4　判读方法

4. 1　半自动判读

F ig . 2 　 Pr inciple diag r am of semiautomat ic video

interpr etation

新型半自动判读方法是[ 4] :在判读前, 首先对
记录图像进行编辑,根据电视测量结果,找到测量

不满意的区域, 然后只对这个区域进行半自动判

读。在判读过程中,充分利用计算机资源, 把光标

作为判读十字丝, 把鼠标器作为判读操纵杆,判读
人员操纵判读十字丝, 通过对目标特征点标定实

现判读。如图2是一幅待判读的画面, 设O为判读

零点, A 为目标上的特征点。判读时, 首先操纵判
读十字丝对零点进行标定, 坐标值为( x 0 , y 0) , 然

后,移动判读十字丝,找到目标上感兴趣的特征点

A ,坐标为( x A , yA )。
则对目标半自动判读的判读脱靶量

� x = x 0 - x A

� y = y 0 - y A

( 1)

4. 2　质心自动判读

在自动判读时,我们取其质心作为判读点, 质

心即目标可视部分图像灰度分布重心。首先对存

储于硬盘中的视频图像进行二值分割,把目标从

背景中分割出来;然后根据重心计算公式求出目

标重心。物理学重心定义,设一幅M×N 的图像,

目标图像在 ( x , y ) 点的灰度值 f ( x , y ) , 其重心

为:

x
-
0 =
∑
N - 1

x = 0
x ∑

M - 1

y = 0
f ( x , y )

∑
N - 1

x = 0
∑
M - 1

y = 0
f ( x , y )

y
-
0 =
∑
N - 1

x = 0
y∑

M- 1

y = 0
f ( x , y )

∑
N - 1

x = 0
∑
M- 1

y = 0
f ( x , y )

( 2)

则脱靶量为:

�x = x 0 - x
-
0

�y = y 0 - y
-
0

( 3)

其中, X 0、Y 0 为靶面中心的坐标, x- 0、y-0是计算出

来的重心点坐标。

4. 3　上述两种判读方法对比

半自动判读方法的特点是: 无论图像中背景

多复杂、对比度多低, 只要人眼能够识别目标, 就

可以实现判读。而且由于充分结合了电视测量结

果,只对电视测量不满意的区段进行判读,与胶片

半自动判读相比, 判读效率明显提高。

自动判读是计算重心过程, 也是统计平均过

程,它算出来的重心位置并不是个别最亮点位置

或扫描随机碰到的某一点位置,而是图像中各个
象元灰度加权平均位置, 所以质心判读随机误差

小、精度高、稳定性好, 是经常采用的快速判读方

法。

但从质心判读原理可以看出, 质心判读需要

进行大量图像数据运算, 其中大部分是背景象素

的计算, 白白占用了大量计算机机时, 是资源浪

费。本文在实验过程中,研究了一种人工辅助自动

判读方法,极大提高判读速度。

4. 4　人工辅助自动判读

首先,用鼠标选取目标所在区域,计算机根据

选定的区域, 自动对选定区域图像进行滤波及二

值化处理,根据重心公式完成在这一区域中目标

图像的判读。

然后根据判读脱靶量, 重新修正目标区域, 进

行下一帧判读。相对于整个画面而言,由于进行图

像处理和计算的象素点数与满幅图像比减少很

多,其判读效率明显提高。
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F ig . 3　P rinciple diagr am o f m anual assist automat ic

int erpret ation

4. 5　实验结果

图 4是对一幅图像实际判读结果。

F ig . 4　An interpr et inter face

5　基于并行处理快速判读方法原理

　　探讨

　　 在多媒体信息系统中,为了提高系统处理图

像能力,经常使用并行处理系统,目前已经开发出

来有多个处理器并行处理和多流水线处理的高速

硬件。例如新一代数字信号处理器 TM S320C80

就是基于这种结构开发出来的,它们能够把多功

能的应用集成在一块板上, 实现以前用多板多片

完成的图像处理系统。

5. 1　TMS320C80多媒体视频处理器

TM S320C80
[ 5] 是新一代高速并行 DSP 芯

片,属于 M IMD 结构的微处理器,内部含有 5 个

功能强大的可编程的通用数字信号处理器。高速

交叉网将 5 个处理器与片内 50kB字节的静态存

储器相连,使得运算速度高达 20亿次/ s, 可实现

1. 8GB/ s 的指令传输和 2. 4GB/ s的数据传输, 克

服了并行处理器设计中的存在的通信“瓶颈”问

题。为了提高存储速率,片内还集成了一个视频控

制器和一个传输控制器。

主处理器 MP 是一个 32位 RISC处理器, 负

责程序启动和多任务的分配。同时支持与图像处

理和 3D图像处理有关的矢量浮点指令, 4个并行

处理器 PP 决定了 C80的运算性能,其中每个 PP

都是高级的 32位定点 DSP,由程序控制单元、地

址单元和数据单元 3部分组成, 适合于图形/图像

处理中对象素的操作。而视频控制器 VC 能够产

生多种视频处理所需的控制信号, 这是 C80适于

图像处理的一个重要原因。

5. 2　以 C80为核心的快速视频判读方法

图 5为基于 T M S320C80的视频判读系统的

结构。

视频判读的过程: 摄像机送来的模拟信号经

视频采集单元转换为数字信号存入采集 VRAM。

C80将 VRAM 中数据存入动态 RAM 中, 同时对

这些数据进行快速(或实时)处理。处理过程中的

数据暂存在动态 RAM 中, 最终的处理结果存入

显示 VRAM 中,经视频显示单元转换为模拟信

号,输出至监视器。整个系统可在 PC 机控制下工

作,也可脱离 PC机单独运行。

Fig . 5　Pr inciple diag r am of v ideo interpretat ion based on C80
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　　参考文献[ 5]中通过实验证明了采用这种结

构图像处理系统,对 512×512×8bit 黑白图像的

边缘提取可达 30帧/ s ,采用互相关模板匹配方法

进行了跟踪处理, 可实时处理图像 14帧/ s。

6　结　　论

　　 通过上述分析,在视频判读过程中采用人工

辅助自动判读与半自动判读相结合的方法, 达到

判读快速性和判读结果准确性, 提高判读效率。实

验证明: 这种方法操作简单、实用, 是一种新型视

频判读方法。
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Method of fast video interpretation

LI Q ing-jun

( Changchun I nstitute of Op tics, Fine M echanics and Phy sics,

Chinese A cademy of Sciences, Changchun 130021, China)

Abstract: The video interpr etat ion is an important component of modern opt ical measurement

equipment . In or der to increase the ef ficiency of video interpretat ion, a new and quick inter pretation

method, including automat ic interpr etat ion and semiautomatic interpretat ion, is studied and

pr esented. In automat ic inter pretat ion, the image stored in hard disk of computer is decomposed

thr ough median filtering and tw o value segmentat ion, and the barycenter of target is automatical ly

computed, then the output of targ et undershoo t er ror is given. How ever, under the special condit ions

of large target and low contrast , the precision o f automat ic interpretat ion is r elat ively low , it is

necessary to use semiautomatic interpretat ion method to improve the interpretat ion precision. T he

exper iment results in this thesis show that the hybrid of automatic inter pretation and semiautomat ic

interpr etat ion as a new interpretat ion method can great ly incr ease the eff iciency and pr ecision of

interpr etat ion.

Key words: v ideo interpretat ion; sem iautomat ic interpr etat ion; automat ic interpretat ion; manual

assist automat ic interpretat ion; image pr ocessing
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