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热环境试验中的温度测量及数据处理软件

杨　明,王建设

(中国科学院长春光学精密机械与物理研究所, 吉林 长春　130021)

摘要:在热环境试验中产生大量的温度数据需要即时存储和分析,温度测量及数据处理成为其重要的组

成部分,本文介绍了一种运用 Visual C+ + 6. 0语言在Window s98 平台开发温度测量及数据处理软件,

并论述了温度测量过程与原理、软件开发环境、软件结构及其功能。该软件实现了数据的实时存储、实时

显示、数据的图形化及多媒体技术在安全控制报警功能中的应用。本软件在应用中取得了预期效果。
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1　引　　言

　　空间遥感器在进入轨道飞行阶段后,处于高

真空和超低温环境中, 同时受到空间外热流环境

的影响。为了验证热设计的正确性,保证空间遥感

器长期可靠的工作,及完成各项预定任务, 在研制

空间遥感器的过程中, 必须按照实验规范的规定,

在模拟真空冷黑和空间外热流条件下进行热环境

试验。由于试验周期长、数据量大,所以在热环境

试验中涉及到大量数据的采集任务, 并且需要对

数据进行统计分析,这就需要开发出高性能的温

度测量及数据处理软件,从而提高测试效率、减少

人为误差、提高测试精度、实现数据地实时分析处

理、保障试验安全可靠地进行,为试验的顺利完成

提供保障。

2　温度测量过程与原理

F ig . 1　Measuring-temperature sy st em

该系统是由热电偶、输入端子箱、温度巡回检

测仪、PC机组成。温度值由粘在被测物体的T 热

电偶测得, T 热电偶将温度模拟值传入输入端子

箱,再由端子箱通过专用的接插件将模拟信号传

入 PROCOS- Ⅶ数字温度巡回检测仪, 在数字温

度巡回检测仪中使用“模- 数转换器”将模拟信号

转换为数字信号,最后通过 RS-232C 通讯将测量

数据传入PC机。PC机将采集到的温度数据进行

数据库存储并显示。

3　软件开发环境

3. 1　开发工具

由于热环境试验中温度测量及数据采集涉及

到 RS- 232串口通讯和图形显示等方面的技术

要求, 所以选用V isual C+ + 6. 0。VC+ + 提供了

View 类和 Document 类能够完成复杂的绘图显

示要求,并可以调用 Act iveX控件,极大地提高编

程的效率。

3. 2　数据库

M icrosof t Access 是 M icr osof t 推出的中小

型关系数据库管理系统,它可以运行于Window s

NT、Window s98、Window s2000操作系统上。VC

+ + 可以使用 MFC 类库中 DAO 的支持, 通过

数据库引擎实现对 Access数据库访问。

3. 3　PROCOS-Ⅶ数字温度巡回检测仪的 RS-

232接口

数字温度巡回检测仪的设定和数据的采集是

通过RS- 232串口通讯完成的。所谓RS- 232是

由美国 EIA(电子工业协会)根据 CCITT (国际电

信电话询问委员会)决定的标准之一,原来是连接
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数据通信回路终端的调制解调器和数据终端的。

近年, 随计算机的急速发展,大多内藏 RS-232接

口。其不限于调制解调装置,作为通用接口的 RS-

232也得到广泛了解。

3. 4　体系结构

采用单机应用, 单机应用是一种较为简单的

数据库应用, 它把数据库和应用程序放在一台计

算机上运行, 这样的应用只需一台计算机即可, 不

需要其他的硬件环境支持。

4　软件结构及其功能

　　 本软件目的在于根据试验的需要设置数字

温度巡回检测仪,将试验中得到的温度数据进行

实时显示和存储。当温度值超过规定范围时实施

报警,以确保被测物体的安全。热环境试验后需要

对试验数据进行分析、打印。因此本软件包括数字

温度巡回检测仪的设定和数据的采集、数据的存

储、数据的显示及声音图象报警、数据查询曲线显

示、绘制及报表打印四个模块。

Fig. 2　Sy st em flow char t

软件由 PROCOS-Ⅶ数字温度巡回检测仪的

设定数据的采集模块使用了 M icro sof t Commu-

nications Contro l version6. 0 控件, M SComm 控

件通过串行端口传输和接收数据, 为应用程序提

供串行通讯功能。首先, 通过程序对串口通讯速

率、停止信号位、奇偶校验、数据长度进行设定, 至

此完成 RS-232串口通讯的准备工作。其次,调用

设定程序对数字温度巡回检测仪的月日、时刻、因

子间隔、分组、量程、和报警进行设定,从而使数字

温度巡回检测仪开始正常的温度测量工作。最后、

根据所设置的时间间隔发送指令, 并读取测量数

据,将测量到的温度数据读入 PC 机的内存中, 但

是此时的数据还不能永久保存, 如果 PC 机此时

断电数据将全部丢失, 造成无法挽回的后果。

为避免数据的丢失, 对所采集到的温度数据

进行即时存储,即将温度数据即时存入 Access 数

据库中。然后在对温度数据进行处理,这样既减少

了一次数据的存储量, 提高了软件的实时处理能

力,又保障了采集到温度数据的安全。

判别温度值是否在设定范围内,如果超出设

定范围,将在数据的图形显示和图表显示的同时

调用报警程序。报警程序包括两个部分: 其一、调

用 M sflex 控件的属性将其背景颜色设置为醒目

的颜色,从而使试验人员能够迅速观察到温度值

的变化, 并能采取适当的措施, 其二、采用多媒体

技术进行声音报警,进一步保障了被测物体的安

全。

数据查询及报表打印模块的主要功能是根据

需要设定数据查询条件,包括时间段查询、组别查

询、通道查询,并可生成报表输出所需数据。

Fig. 3　A measuring-tem perature int erface
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5　实例分析

　　本软件的有效性在热环境试验的测试中得到

了验证。通过数据分析得出的温度变化特征曲线

和报警系统安全有效的指导热环境试验的进行,

并为热环境试验的数据分析提供了极大的方便。

6　结束语

　　 本软件实现了热环境试验中温度测量及数

据处理功能,其基本功能不仅用于热环境试验, 如

更换前端测试传感器、读数装置,该软件还可用于

电压、压力、速度⋯⋯等物理量的测量。为探讨“虚

拟仪器”软件开发作为一种尝试,有广阔的应用前

景。

参考文献:

[ 1]　王建设.空间光学遥感器轨道外热流的计算与软件设计[ J] . 光学 精密工程, 1999, 7( 6) : 30- 35.

[ 2]　柯受全.卫星环境工程和模拟试验[ M ] . 北京:宇航出版社, 1993.

[ 3]　刘立峰,等. W indow s95 环境下的混合编程技术[ J]。光学 精密工程, 2000, 8( 4) : 402- 405.

[ 4]　National Inst ruments. Mea sur ement and Automat ion Catalogue [ M ] . U . S. Nat ional Instruments, 1999.

[ 5]　Leinecker R ichard C,等. 张艳,等译. Visual C+ + 6. 0 宝典[ M ] .北京: 电子工业出版社, 1999.

[ 6]　Young M ichael J, 等.邱仲潘, 等译. V isual C+ + 6. 0 从入门到精通[ M ] .北京;电子工业出版社, 1999.

[ 7]　清汉工作室. V isual C+ + 6. 0 数据库与网络开发实例[ M ] . 北京;机械工业出版社 , 2000.

Software of temperature-measuring and data-processing

in thermal environment experiment
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Abstract: M ass data in thermal environment experiment should be real-t ime stored and pr ocessed

because it is v er y impo rtant to r ecord and analy ze the temper ature data. A sof tw ar e of temperature-

measuring and data-analysis is developed on Window s98 using Visual C + + 6. 0. T he process and

pr inciple of measur ing-temper ature, the env ir onment of the sof tw are development , and the function

and st ructur e of the sof tw ar e are described. T he real-t ime stor ing data, real-t ime display , visualizing

data by using graphic, and using of mult imedia in safety control f ield are realized. As a result , the

so ftw are is applied to thermal environment experiment of subassembly w ith good ef fect .
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