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空间曲率检测中的标定误差分析和标定方法

吴家麒, 杨东英,钱晋武

(上海大学 � 机械自动化学院, 上海 200072)

摘要:在分析空间曲线的曲率检测误差产生原因的基础上,研究了标定方向空间曲率和检测方向信号的关系。在确定曲

率分量和检测信号的关系之后,提出了一种校正标定误差、提高空间曲率检测精度的方法, 并介绍了该方法的几何意义。

该方法不仅可以用于空间曲率检测的标定工作, 也可适用其他一些空间矢量的检测工作。

关键词:曲率检测; 空间曲线拟合;标定误差; 标定方法

中图分类号: TB92 � � 文献标识码: A
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spatial curvature measurement
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Abstract: The causes for spatial curvature measurement errors are analysed, and the relat ionship between

the curvature in the direct ion of calibration and the signal in the direct ion of measurement is discussed.

With a relev ant formula established, a new method is proposed for the correct ion of the calibrat ion error.

T he geometric meaning of this method is then defined not only for measurement of spat ial curvature, but al�
so for inspect ion for some other spat ial vectors.
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1 � 问题的提出

� � 根据离散点的位置信息进行整条曲线的拟

合,已经有很多成熟的方法
[ 1_2]
。但是在某些场

合,离散点的位置信息不易获得,而离散点的曲率

信息较易测试, 因此可以根据离散点的曲率信息

进行曲线的拟合。对于平面曲线而言, 只须测得

所在平面上的曲率, 就可以经过对曲线曲率和曲

线方向的积分, 得到平面曲线的位置表达式[ 3_4]。

对于空间曲线而言, 就需测得离散点上两个

方向(一般是两个正交方向)上的曲率, 然后引进

运动坐标系和密切平面,在运动坐标系和密切平

面中进行曲线位置分析和坐标系的递推,从而确

定整条空间曲线的位置表达式。

在实际测量过程中, 由于曲线载体(比如内窥

镜镜体)的材料蠕变,以及测量传感器的不稳定,

会产生程度不等的曲率检测误差。为了减小这类

误差,可以利用 A/ D转换器对传感器输出信号进

行线性化处理
[ 5]

; 另一有效方法是经常进行曲率

检测传感器的标定, 用于建立现时的曲线曲率和

曲率检测传感器的检测信号(比如电压信号)之间

的对应关系。
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