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二元光学透镜在超光谱成像仪中的应用

于　斌1 ,曹召良2 ,禹秉熙1

(1.中国科学院长春光学精密机械与物理研究所 ,吉林 长春 130022 ;

2.中国科学院长春光学精密机械与物理研究所 应用光学国家重点实验室 ,吉林 长春 130022)

摘要 :介绍了二元光学超光谱成像仪的基本原理。提出利用折衍混合透镜代替单一的二元光学透镜来实现色散和成像

用于超光谱成像仪 ,论述了此透镜系统的设计方法 ,给出了理论设计公式。通过光学设计软件 ZEMAX对具体实例进行

分析和评估 ,并利用离子束刻蚀法制作了二元光学透镜系统 ,展示了二元光学透镜在超光谱成像仪中的应用前景。
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Application of binary optical lens in hyperspectral imager
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Abstract : The abundant chromatic aberration of a binary optical lens is used in a novel configuration to cre2
ate a hyperspectral imager. A diff ractive- ref ractive hybrid singlet is used to replace a binary optical phase

lens for an imaging spectrometer. The system is analysed and evaluated with optical software ZEMAX , the2
oretical formulas are then established , and a binary optical lens is manufactured by ion etching.

Key words : hyperspectral imagers ; binary optical lenses ; imaging spectrometers ; diff ractive- ref ractive hy2
brid singlet ; ion etching

1　引　言

　　20世纪 80 年代 ,遥感技术的重要成就之一

是超光谱遥感技术的兴起 ,它是遥感技术的重要

进步和发展。成像光谱仪亦称为超光谱成像仪 ,

它能够在波长相邻、连续采样的窄带光谱波段上

获得数十至数百个通道光谱图像 ,利用这种高光

谱分辨率的超多光谱图像数据 ,可以根据地球表

面众多物体的光谱特征识别他们 ,还能做到对地

面物质的理化、生物性能诊断和成分分析等 ,因

此 ,它具有广泛的应用前景和其它技术手段无可

比拟的优势。在过去的十几年里 ,欧美等国先后

投入了大量人力和物力对成像光谱仪进行研究 ,

已发展了多种色散型、计算层析型和干涉傅里叶

变换类型的超光谱成像技术 ,他们中的一些已在

实际系统中得到应用[125 ]。美国光量子中心罗姆

实验室的DeniseLyons在1 9 9 5年 4月国际光学
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