
文章编号　10042924X(2003) 0220144207

离轴照明 Schwarzschild投影
物镜的计算机辅助装调方法

林　强 ,金春水 ,向　鹏 ,曹健林
(中国科学院长春光学精密机械与物理研究所 应用光学国家重点实验室 , 吉林 长春 130022)

摘要 :介绍计算机辅助装调方法在离轴照明 EUVL 光学系统中的应用 ,阐述了一种基于奇异值分解 (SVD)的牛顿迭代法

来求解失调量。利用该方法对敏感矩阵进行分解 ,从中分析得到影响不同像差的结构参数的敏感性 ,并筛选出补偿器 ,

求出相应失调量的大小。在此基础上进行多次模拟装调 ,证明各种情况都是收敛的 ,可以实现精密装调的目的。
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Computer-aided alignment of Schwarzschild
objective with off-axis illumination

L IN Qiang , J IN Chun- shui , XIAN G Peng , CAO Jian-lin
( The S tate Key L aboratory of A pplied O ptics , Changchun Instit ute of O ptics ,

Fi ne Mechanics and Physics , Chi nese A cademy of Sciences , Changchun 130022 , Chi na)

Abstract : The application of computer-aided alignment in Schwarzschild objective system with off-axis illu2
mination is described and a Newton’s method based on the singular value decomposition (SVD) was used to

calculate the value of misalignment . With the use of SVD to decompose the sensitivity matrix , the sensitivi2
ty of the configuration was obtained for the aberration and the compensators were sekected from the config2
uration. The simulation alignments were carried out in this way on a large number of random misalignments

and all of them were converged.
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1　引　言

　　在电子信息产业发展过程中 ,集成电路技术

在计算机系统、通信设备、现代化工业应用和人们

的日常生活等许多领域都发挥越来越重要的作

用。迫切需要特征尺寸小、集成度高的集成电路

芯片。表 1 [1 ]反映了动态随机存储器 (DRAM)的

发展历程及趋势。每隔 3年集成电路的集成度增

加 4倍 ,特征尺寸缩小 0. 7 倍。据 SIA ( semicon2

ductor industry association)统计表明 ,极紫外投影

光刻 (extreme ult raviolet lithography简称 EUVL)

是制作特征尺寸为 0. 1μm以下的超大规模集成

电路的主导技术之一[223 ]。
表 1　DRAM发展历程及趋势

Tab. 1　Development and trend of DRAM

1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

特征尺寸/μm 0. 5 0. 35 0. 25 0. 18 0. 13 0. 1 0. 07

晶体管数/片

(bit)
16 M 64 M 256 M 1 G 4 G 16 G 64 G
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